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 الإهداء
 

 البحث الى :نهدي هذا

 

 *  آ بائنا وآأمهاتنا الأعزاء          

 *   آأخواننا وآأخواتنا           

 *   مشرفتنا الفاضلة )م.اسراء عوني حيدر(          

 *   كل من علمنا حرفآ            

 *  كل من قدم لنا العون والمساعدة          
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 شكر وتقدير
رب العالمين الذی وفقنا واعاننا بالقدرة عل انجاز هذا البحث ف له الحمد أولا واخرا     الحمدلله

 والصلاة والسلام عل سيدنا محمد صلی الله عليه وسلم وعل اله وصحبه وسلم . 

عوني حيدر(   )اسراء  مشريفتنا الاستاذة  و التقدير الی  بوافر الشكر  نتقدم  لنا ان  يطيب 
  ة لمساعدتها لنا لتحمل عناء البحث واشرافها المستمر عل البحث كما تتقدم بالشكر الجزيل لرئيس

الاحصاء لما   قسم الاحصاء الدكتورة)د.بيخال صمد صديق (والی كل الاساتذة الاف اضل في قسم
  قدموه من دعم وتشجيع يستحق الاشادة به .

يد   مدلنا  من  كل  والی  لنا  ودعواتهم  لمساندتهم  عوائلنا  بالشكر الخاص الی  تنوجه  وآخيرا 
 العون.
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 الفصل الاول 
 المقدمة وهدف البحث 

 المقدم   ة :  1.1
يهد  إلى ر اء  ظم قادرة   ى لا لمجالاتمحركاً رئيسططططياً ل  ملا لاالار كار خ  م     ايعد الذكاء الاصططططي ا    

 ق يد ألا  حاك  قدرات الإ سططططاذ الذ، يثل ملت ال ع م لاال  كير لاالاسطططط دلات لاالإدراف لاال كي ل رحيه يمكذ لهذ   

الذكاء الاصطي ا   لي  مجرد م هلام  ظر.  رت ،لا انذ جءء  خ  ل الأ ظمث القيام رمهام معقدة ردلاذ ال د ت الرشطر

يمكذ العللار   يه خ  كت مكاذل مذ الهلاا   المحملالث إلى السطططيارات الذا يث القيادةل   لا ي جءأ مذ حيا  ا اليلاميث

                                                                               لاح ى الرلارلا ات ال دميث خ  المس ش يات

  ضطمذ العققث ريذ الذكاء الاصطي ا   لاال ع يم لقلث مجالاتا ال ع م  ذ الذكاء الاصطي ا  ل ال حضطير ل ذكاء  

الاصطططططي ا   لايبع ى ر مكيذ جميو الملااي يذ مذ خهم   لير    ى حيا همل لاالمجات اللاله ،لا ال ع م راسططططط  دام 

  الذكاء الاصي ا   لاي ضمّذ الأدلاات ال    عمت رالذكاء الاصي ا   خ  ال صلات الدراسيث لاالمؤسسات ال ع يميث 

  امثًل لا،لا محلار  ركيء ،ذ  المقالث  حيه يب ظر إلى الذكاء الاصطي ا   ك داة لسطد الاح ياو لاألاجه القصطلار خ 

ال ع يم الحال ل مذ  قت   صطي  ال جررث ال ع يميثل  رسطيي المهام الإداريثل  عءيء ممارسطات الك اءة لاال ا  يثل  

مح ل يقب رلاصططلاتأ ألاسططو لاأجدلل لال مدرسططيذ رصططر  ألاقا هم خ  مهامأ معرخيثأ لا  عجء   ها انلات رما يسطط

                                               المع م   محت    لاال ق يثل إذ لا يبمكذ ر . حاتِ مذ الأحلاات أذ  حت ال ق يث

                                                                                   

 : هدف البحث 1.2 
 : يهدف البحث الحالي إلى   
 .   التعرف على اهمية الذكاء الاصطناعي في العملية التعليمية.   ١

يتيح اس    تخدام الذكاء الاص    طناعي في تحس    ين مس    توى الطلاب وتعزيز فعالية عملية التعلم   .  ٢
 .من خلال تكنولوجيا متقدمة وحلول مبتكرة  

http://www.moe.gov.om/
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 الجانب النظري 
 التحليل العاملي 

  : Factor Analysis العاملي  التحليل  .21
 رالعلاامت  يعر  أقت لعدد الم غيرات مذ العديد    ي    ى  عمت إحصائى أس لاب ،لا العام   ال ح يت        

(Factors)   خ   الم غيرات  ر ري  حيه دالث رلااسيث خقي لااحد رعامت  رري الم غيرات مذ مجملا ث كت حيه 

 العلاامت  مذ مجملا ث لاس  ق  يهد  ألعام   لاال ح يت الأ رلل  مو لاضعي اً  ري ها خيما   ياً  ار راياً  العامت

(Extraction of Factor )ل م غيرات  ال رايذ مذ ممك ث  سرث أكرر   سر أذ   ى الأص يث  رالم غيرات  ر ري 

 ال ح يت    يها لايجرل م غيرات العلاامت ،ذ  ا  رار لايمكذ  لاامت  دة خ  الم غيرات  دد  ق ي  ألا الأص يث

 . العام   رال ح يت يعر 
   ى  القائم (Multivariate Analysis) الم غيرات م عدد  ح يت خرلاع أحد ر  ه العام   ال ح يت  عري  لايمكذ

 Covariance)ال غاير  لامص لاخث ( Correlation Matrix) الإر راي مص لاخث مس  دماً  ال رضيات مذ مجملا ث
Matrix) ال رضيث العلاامت ل حديد (Hypothetical Factors  )( الم دا  ث) الدا  يث العققات يريعث لاراء الكام ث

(Internal Relationships )أيضا  م غيرات ،  لاال ى معي ث لظا،رة الم  لاذة الم غيرات مذ مجملا ث ريذ 

 خ    ر يرها لا الكليرة الم غيرات  ق يت   ى رقدر ه العام   ال ح يت لاي ميء الأص يث الم غيرات مذ أقت رعدد لالكذ

 Common) المشاع ال رايذ  عك  لاال   (Hypothetical variables) ال رضيث الم غيرات مذ ضئيت  دد

variance )ال عدد  مشك ث مذ       لا،كذا رعضها مو مر ريث غير  كلاذ لاال ى رالعلاامت  لا د ى الم غيرات  ريذ 

 (.problem of Multicollinearity ) ال يى

 يعي  الار راي معامت اذ لاحيه . الم غيرات ريذ الار راي معامقت اح سطاب   ى يع مد العام   ال ح يت اذ

 مؤشطرات ا ياء حيه مذ م يدًا يكلاذ قد  راي الار معامت لا  سطير ل  م غيريذ ا. ريذ الار راي ذلف لقلاة قيا 
 الم غيرات ،ذ  مذ ا.  لاضطيح  ذ   سطه اللاقت خ  يعجء ا ه الا ل  م غيريذ ا. ريذ العققث لايريعث  لاع  ذ

 . الم غيرات مذ غير   ذ مميء رشكت   لير  يمار 

 خ   ؤلر مشطط ركث  لاامت للاجلاد   جت الم غيرات مذ مجملا ث ريذ ار راي لاجلاد العام   ال ح يت لاي  رض

 يعلاد م غيريذ ا. ريذ الار راي لامعامت العلاامت   ف لااقو الى  علاد الار رايات ،ذ  قيم لااذ الم غيرات ،ذ 
 .ال شرو ،ذا لادرجث (Factors)  يها لايي ق المش ركث رالعلاامت  شرعها يريعث الى
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 يرق ا،م مذ الرحه ،ذا خ   سط  دم ال  (Principle Factor Method)  الرئيسط  العامت يريقث لا ع رر
 مصطط لاخث  راسطط  دام لالكذ  (Principle Component)الرئيسططث المحالار ريريقث  يرق لا،  العام   ال ح يت

 اليريقث رهذ  ل  ح يت الاسططاسططيث ال كرة لا     ل   ( Reduced Correlation Matrix)الم   ضططث الار راي
  .معيذ  ظام كلا ت ال   الم غيرات ملاجهات محالار مو م عامدة  كلاذ الرئيسيث ل علاامت جديد  ظام لايجاد
 كظلاا،ر  ل م غيرات اللااسطو للأ  شطار   يجث الم    ث الحياة مجالات خ  العام   ال ح يت أسط لاب إسط  دام  لاسطو لقد

   ف  مذ كرير  دد ريذ العققات ل ح يت رياضطططياً   ملاذجاً  رلاصططط ه م دا  ثل  رعققات ري ها خيما  ر ري لاال  

 مميءة   ردلا ال   الم لاقعث غير العققات رعض  ذ لاالأسط كشطا  العلاامتل  مذ ق يت  دد خ  لا  سطير،ا الم غيرات

 رئيسطيث    اصطيت   ى لال حصطلات صطحيحل  لاالعك   ذكر أ،ميث لها ليسطت أ ها ي ضطح لم لامذ الأمرل  رادئ خ 

 .أحصائيث  يرق   ى مر يث مهمث

  :العاملي  التحليل  استخدام  أهداف  2.2
     -:ي   رما العام   ال ح يت أ،دا  أ،م    ي  يمكذ

  Delineation interdependency and Pattern   البينية  العلاقات  أنماط  على  التعرف  1-

   ضطططم ها  ال   الري يث ل عققات الم  صططط ث( Pattern) الأ ماي  ذ يكشططط  العام   ال ح يت أسططط لاب

 م غير  كت  ققث قلاة خيها  حدد ال   لا العلاامت مذ  دد أقت الى الم غيرات   ف مسططررات لاإرجاع الم غيرات
 .الأ ماي ر  ف

 

  Parsimony or Data Reduction البيانات  وصف  في  الاقتصاد  2-
 ،ذ    ركيء يمكذ خ  ه الم غيرات مذ كريرة لمجملا ث ال اصططث المشططا،دات مذ كرير  دد لدي ا كاذ إذا
 خيما العققات  لاضططيح لا الظا،رة لاصطط  خ  الم غيرات مقام  قلام العلاامت مذ ق يت  دد صططلارة خ  الريا ات

 .ري ها
 

 Hypothesis Testing الفرضيات  اختبار 3- 
 مجملا ث  خ  المؤلرة العلاامت ر مي ال اصث ال رضيات صحث ا  رار خ  العام   ال ح يت اس  دام يمكذ  

 .  مص لاخث   ى رالإ  ماد لاذلف الم غيرات مذ
 

 Data Transformation البيانات  تحويل 4- 
  يريق  يمكذ ال   الشرلاي رعض خيها   لاخر ا رل صلارة الى الريا ات  حلايت خ  العام   ال ح يت يسا د   

 الإحصائيث  الدلالث ا  رارات  رعض  يريق  المي لاب  كاذ إذا: الملات سريت   ى   يهال الإحصائيث الأساليب رعض

 الم غيرات  ،ذ  كا ت خإذا, مس ق ث  كلاذ أذ يجب ال  رؤ خ   س عمت ال   الم غيرات خإذ الا حدار معامقت   ى

 لاإحقلها  المر ريث غير العلاامت مذ  دد أقت الى ل حلاي ها العام   ال ح يت أس لاب إس  دام الممكذ خمذ مر ريث

 .الأص يث الم غيرات محت
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 Exploratory Uses إستكشافية  إستخدامات  5-
 ريذ  المعقدة العققات ي  ض العام   خال ح يت الجديدةل  المجالات اس كشا  خ  م يداً  العام   ال ح يت أس لاب يع رر

  ردلا  ال   الم لاقعث غير  العققات رعض  ذ يس كش  أ ه كما رسييث  ييث صلارة الى الم غيرات مذ مجملا ث
 .معقلالث إ ها ي ضح لم لامذ الأمر رادئ خ  م ميءة 

 

 Multicollinearity الخطي التعدد مشكلة معالجة في العاملي التحليل أسلوب يساهم-6

 .مر ريث غير  لاامت  الى المر ريث الم غيرات ل حلايت

  Factor Model:  العاملي  النموذج  3.2

 دالث   ذ  رارة n حجمها  لعي ث( P-dimensional) الم غيرات  مذ( p) لط  العام    ال ح يت  ملاذو ي سر      

 لا  ل (m<p) رحيه( Common Factor) المش ركث العلاامت مذ( m)ت  الم غيرات م لاسيات مذ( p)لط  ييث

(p )اللاحيدة العلاامت مذ (Unique Factor )الأ   رالشكت سيكلاذ العام   ال ملاذو خ ذ م غيرل  لكت: 

𝑋𝑝×1 = 𝑀𝑝×1 +  𝐴p×m  Fm×1 +  Up×1   … … … (1 − 2)    

 :أذ حيه

X  : ت  العشلاائ  الم جه يملت (P )الم غيرات مذ. 

M  : الم غيرات ألاساي م جه يملت. 

𝐴  : العلاامت  حميقت مص لاخث  ملت (Loading Factors )الم غيرات مذ. 

F  : المش ركث ل علاامت العشلاائ  الم جه يملت(Common Factors )  مذ ا  رار،ا  م ال (p )الم غيرات مذ. 

U  : اللاحيدة ل علاامت العشلاائ  الم جه يملت (ال ا  ال رايذ()Unique Factors )ل م غيرات. 

   ى ) اللاحيدة العلاامت لا المش ركث العلاامت ملاجه  مذ لكت( Covariance matrix)ال غاير لمص لاخث رال سرث

 :، ( مس ق ث ا ها  اخ راض

( )( )
( ) ( )











=
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UUEUFE

FUEFFE
UFE F

U 












=





mnmn

nmnm

**

**

0

0
 

 :اذ حيه

  =  ، المش ركث ل علاامت ال غاير مص لاخث 

  =  ، لط  ل  غاير القيريث مص لاخث(U( )اللاحيدة ل علاامت )القيريث   اصر،ا   ، 
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22

3

2

2

2

1 .........,, nUUUU 

 .ص ر  سالال القيريث غير  لاالع اصر

 ()رط لها  رمء سلا   (𝑋)لط  ال غاير مص لاخث اما

 :س كلاذ  n الر رث مذ(  symmetric positive definite) م مال ث  ملاجرث مص لاخث ، ( ) اذ رحيه

)'()'()'()'(

)''''(

))(()'(

UUEAUFEFUAEAFFAE

UUAUFFUAAFFAE

UFAUFAEXXE

+++=

+++=

++==




 

 :اذ ا. اللاحيدة العلاامت مو لا ر ري المش ركث العلاامت اذ رما

0)'( =FUE 

 :،  ال غاير مص لاخث خإذ مس ق ث اللاحيدة العلاامت لاإذ

=)'(UUE 

 :الأ   رالشكت س صرح( )لط ال غاير مص لاخث مكلا ات خإذ

 += AFFAE )'( 

 :ال اليذ ال ملاذجيذ احد مع مات   قدير سي م العام   الحت لالإيجاد

 Restricted model المقيد  النموذج  1-
 :الأ   ال ملاذو مع مات   قدير مشك ث ال ملاذو ،ذا يدر    

=+= )'(, FFEUFAX 

  لااذ

 +=+= AAAFFAE )'( 

 Unrestricted model المقيد  غير  النموذج  2-
 :الأ   ال ملاذو مع مات  قدير  مشك ث ال ملاذو ،ذا يدر     

I m
FFEUFAX =+= )'(, 

 += AA 
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  رر ا  لااذا  م ردة رصلارة المع لامات  عر  خرضيات يضو اذ الراحه لالايس ييو مر ريث غير العلاامت لاخيث

 اذ  رحيه  الا  رادل العامت  لا المش ركث  العلاامت  مذ (m) ردلالث( 1-2) ال ي  ال ملاذو م غيرات  مذ( n)  ذ

(m<n)  الأ يث المعادلات  ذ خ حصت: 

UFaFaFaX

UFaFaFaX

UFaFaFaX

nmnmnnn

mm

mm

++++=

−++++=

++++=

.......

22...............

.......

2211

222221212

112121111

 

 رشكت    ه  يعرر اذ يمكذ العام    ال مي لالرسايث ( factor pattern) العام   رال مي  سمى ( 2-2) المعادلات

 .الشيلاع القيم مو لا حميق ها  لاالعلاامت الم غيرات ي ضمذ جدلات

 رالعلاامت  ال اصث ( aj1, aj2 ……..ajm) ال حميقت الا المعامقت  ر قدير الرئيسى  رشكت العام   ال ح يت يه م

 ري ما ( Direct measurement) مراشراً  قياساً    ضمذ الم غيرات  ،لااذ رسيي خرق مو الم غيرات رملارث ، 

 مذ  لمجملا ث  ح ي يث رمعالجث   يها  حصت( Hypothetical variables) اخ راضيث  م غيرات ،  العلاامت

 .اس  قصها  م ال ى العلاامت لا الم غيرات ريذ الار راي معامقت  ذ  رارة ،  العلاامت لا حميقت الم غيرات

 Basic Assumptions of Factor Analysis: العاملي  للتحليل  الأساسية  الفرضيات 4.2 
 -:،  العام    ل  ح يت ال رضيات ا،م  

 :الأولى الفرضية
 الم غيرات  مذ مجملا ث ريذ دا  يث ار رايات لاجلاد أسا    ى العام   ل ح يت الأساسيث ال رضيث  قلام    

 العام    ال ح يت  يسعى حيه  خيهال  ؤلر مش ركث  لاامت للاجلاد   يجث جاءت الم غيرات ريذ الار رايات ،ذ  أذ لا

   لاءع  ك  معياريث قيمث ال رضيث ،ذ     ذ. ري ها خيما المس ق ث العلاامت مذ  دد ر قت الار رايات ،ذ    سير الى

 أيجاد  لاي م, ل م غيرات القيا  لاحدات مذ ال     لاكذلف لااحد قدر   رايذ لا ص ر قدر  رلاسي يريعياً   لاءيعاً 

 : كالأ   n حجمها  لعي ث الم غيرات مذ p لط( 3-2) العققث ر يريق ل م غيرات المعياريث القيمث

Zij =
xij  − xj

Sj
          , i = 1,2, … , p     , j = 1,2, … , n       … . . … 3 − 2 

 :أذ حيه

 𝑍𝑖𝑗  : ل م ردة المعياريث القيمث يملت 𝑖  ل م غير 𝑗 . 

 𝑥𝑖𝑗    :المشا،دة يملت 𝑖   الم غير مذ 𝑗  . 

 𝑥𝑗 : ل م غير م لاسي 𝑗 . 

 𝑆𝑗 :  ل م غير  القياس  الا حرا 𝑗. 
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 المعياريث  رقيم ها ) العلاامت مذ( m) لاجلاد اخ راض حالث خ  العام   ل  ح يت الرئيس  ال ملاذو صياغث لايمكذ

𝑍𝑗   )ي     كما 

Zji = aj1F1 + aj2F2 + ⋯ + ajmFm + Uji      , j = 1,2, … , p   … … … (4 − 2) 

 : أذ حيه

 𝑍𝑗𝑖 : ل م غير المعياريث القيمث يملت 𝑗 . 

 𝑎𝑗𝑚  :العامت  شرو  يملت (m )ل م غير 𝑗 .   

   𝐹1 , 𝐹2 , … , 𝐹𝑚  مذ المس   صث المش ركث العلاامت (p )الم غيرات  مذ. 

 𝑈𝑗𝑖    :اللاحيدة ل علاامت المعياريث القيمث. 
 

 :،  لا   راي ات لقلث إلى  الك   ال رايذ يقسم ال رضيث ،ذ  إلى اس  اداً  لا

 (Common Variance) المشاع التباين  -1
 لايرمء  العامث العلاامت معامقت  مذ لايحسب الم غيراتل رقيث  مو ير ري  الذ. الك   ال رايذ مذ جءءاً  يملت    

ℎ𝑗) رالرمء له
 :لا،لا  ( 2

hj
2 = aj1 

2 + aj2 
2 + ⋯ + ajm 

2  . . . … (5 − 2) 

 ( Specific Variance) الخاص  التباين  -2

 مذ جءء  لا،لا ل    سه الم غير مو  ير ري رت الم غيرات رقيث  مو ير ري  لا الذ. الك   ال رايذ مذ جءءاً  يملت      
 :يسالا. الذ. اللاحيد العامت ال رايذ

Uj
2 =  bj

2 + ej
2 … 6 − 2 

 : أذ حيه

 𝑈𝑗
 .اللاحيد العامت  رايذ:  2

 𝑏𝑗
 . j رالم غير ال ا  ال رايذ:2

 𝑒𝑗
 .ال ي   رايذ :2

 (Error Variance) الخطأ  تباين 3- 
  ؤد.   غيرات  أ.  حدلاه  ألا  قياسها ألا  العي ث سحب خ  أ ياء  حدلاه  مذ ال ا ج  ال رايذ مذ جءءاً  يملت      

𝑒𝑗)له يرمء لا الرايا ات خ  اللرات   دم الى
 ال رايذ  كلايذ خ  ال ا  لاال رايذ  المشاع ال رايذ مذ كت لايش رف ل (2

 :لا،لا (Reliable Variance) المعلات

 Rjj = hj
2 + bj

2 … … … (7 − 2) 

 :أذ أ.  المع مد ال رايذ يسالا. ألا أقت ،لا الم غير شيلاع أذ

hj
2 = Rjj −  bj

2 ≤ Rjj … … … (8 − 2)  

≤ 𝑅𝑗𝑗 خ ذ  ا   رعامت مشرعاً  كاذ إذا الم غير أذ حيه ℎ𝑗
𝑏𝑗 كاذ إذا  أما 2

2 = = 𝑅𝑗𝑗 خ ذ   0 ℎ𝑗
2 
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 ار رايات  إلى  ؤد. ال   المش ركث ال راي ات لا لاع  دد ل حديد المش رف ال رايذ  ح يت إلى العام   ال ح يت لايهد 
𝑍𝐽 ل م غير الك   ال رايذ  مليت لايمكذ الم غيراتل  :الأ يث رالمعادلث أجءائه رلااسيث  

 σj
2 = σj1

2   +    σj2
2 + ⋯ + σjm

2    + σjs
2    +    σje

2  … … (9 − 2) 

(Common Variance)       (Specificity Var. )(Error Var. ) 

 : أذ حيه

σ js
2  .ال ا  ال رايذ يملت :     

σje
 .ال ي   رايذ يملت  : 2

σj  ى  المعادلث يرخ  لارقسمث
 : ي  ج   2

σj
2

σj
2 = 1 =

σj1
2

σj
2 +

σj2
2

σj
2 + ⋯ +

σjm
2

σj
2 +

σjs
2

σj
2 +

σje
2

σj
2     … (10 − 2) 

 جديدة  ررملاء Z ل م غير الك   ال رايذ  كلايذ   ى م ها س حصت  ال  (  10-2) المعادلث أجءاء   مليت  يمكذ

 : الأ   لارالشكت 

1 =  σzj
2 = 𝑎j1

2 + 𝑎j2
2 + ⋯ + 𝑎jm

2 + 𝑏j
2 + 𝑒j

2  … (11 − 2) 

𝑎j2 خملقً  العلاامت ردلالث   ه المعرر 𝑍𝑗 لطط القياس  ال رايذ أجءاء  يملت المعادلث مذ الأيمذ الجا ب أذ
 يملت   2

  رايذ مجملاع خطط  𝐹𝑝 المش رف ل عامت الك يث رالمسا،مث لا كلاذ , 𝑍𝑗 الم غير  رايذ خ  𝐹2 العامت مسا،مث مقدار

 :لطططط مسالايث الم غيرات  كت

σp
2 = ∑ 𝑎𝐽𝑃

2    

𝑛

𝑝=1

 ;    (𝑃 = 1,2, … , 𝑚) … (12 − 2) 

 :لططط مسالايث الم غيرات كت  رايذ خ  المس ق ث المش ركث العلاامت  لجميو  الك يث المسا،مث  كلاذ كما

σ2 = ∑ 𝜎𝑃

𝑚

𝑃=1

= ∑ ℎ𝑗
2

𝑛

𝑗=1

… (13 − 2) 

 

 :الأ يث رالصيغث لاضعها  س ييو العققات أذ مذ ذكر ا ما لاحسب

 

2

j

2222 u1 +=++= jjjj hebh            الك    ال رايذ   Total Variance 

2

j

2

j

2

jjj e 1bhR  Reliable Variance    المعلات ال رايذ     =+=−

222

2

2

1

2 1.... jjmjjj uaaah −=+++=
 Community  الشيلاع كميث                 

222

j

2 1b jjj heu −=+=
 Uniqueness Variance  اللاحيد ال رايذ   

(14-2 )……. 
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222

j

2

j bb jj eu  Specificity Variance  ال ا  ال رايذ    ==−

jj

2 R=je              ال ي   رايذ  Error Variance 

 :المع مد ال رايذ لا الك    ال رايذ ريذ ال رق يملت  ال ي   رايذ

 :الك    ال رايذ أ لااع ريذ العققات الأ   الشكت  لايلاضح
 𝑍𝑗 ل م غير الك   ال رايذ                                     

 

 

ℎ𝑗)المش رف ال رايذ
𝑏j)ال ا   ال رايذ(          2

𝑒j)ال ي   ال رايذ          (           2
2) 

 

𝑢𝑗) اللاحيد ال رايذ(                              𝑅𝑗𝑗)المعلات ال رايذ
2) 

 ري هما  المش ركث لاالعققات ل م غير الك   ال رايذ أ لااع يريذ( 1) رقم لشكتا

 :الثانية  الفرضية 
 حساره  يمكذ الار راي ،ذا لاأذ (i,j) الم غيريذ ريذ الار راي لاجلاد    رض  العام   ال ح يت خ  اللا يث  ال رضيث    

 ل علاامت  رال سرث ال رضيث ،ذ   مليت لايمكذ المش ركثل  العلاامت(  شرعات )  حميقت لا  لير يريعث أسا    ى

 :الأ يث رالمعادلث (Orthogonal) الم عامدة المس ق ث

𝑟𝑖𝑗 = 𝑎𝑖1𝑎𝑗1 + 𝑎𝑖2𝑎𝑗2 + ⋯ + 𝑎𝑖𝑚𝑎𝑗𝑚    … (15 − 2) 

 المش ركث  رالعلاامت الم غيرات  حميقت ضرب حاصت مجملاع  ذ  رارة الم غيريذ ريذ الار راي معامت أذ أ.

 :كالأ   أ ق  المعادلث  ذ ال عرير يمكذ المص لاخات ردلالث لا. ري هما

𝑅 = 𝐴𝐴′ 

 : أذ حيه

 𝑅 : الار راي مص لاخث  ملت . 

 𝐴 : العلاامت  حميقت مص لاخث  ملت. 

12 1 11 12 1 11 12 1

21 2 21 22 2 21 22 2

1 2 1 2 1 2

1

1
*

1

n m n

n m n

n n n n nm m m nm

r r a a a a a a

r r a a a a a a

r r a a a a a a

    
    
    =
    
      

    

 

 

 لايكلاذ  حيه العام   ال ح يت اس  دام   د العي ث حجم مرا اة يجب ذكر،ا  م ال   ال رضيات إلى رالإضاخث لا

 (.50) مذ أقت المشا،دات  دد
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  Commonalties: الشيوع   5.2
 ألال    قدير إلى العام   ال ح يت  يريق خ  اس  دامها   د  ح او العام   ال ح يت يرق مذ العديد إذ       

ℎ𝑗) لكميات 
 ،   اليرق  ،ذ   مذ لا  اللاحداتل  مذ ردلاً  ( (Rالار راي لمص لاخث القيريث  الع اصر خ  لالاضعها (2

 القير  خ  لالاضعها القيم ،ذ   قدير إلى  ح او ال   لا ,،ذا رحل ا خ  المس  دمث الرئيس  العامت  ح يت يريقث

 ( شرعات )  حميقت مررعات مجملاع  ذ  رارة ، (  𝑍𝑗)ل م غير  الشيلاع كميث ,((R الار راي لمص لاقث الرئيس 

 ل(R) الار راي مص لاخث  ح يت مذ المس   صث المش ركث العلاامت   سر  الذ. ال رايذ  سرث لايملت الم غير ذلف

 خ ذ ( 11-2) المعادلث خ   سارقاً  ذكر  لارد لاكما المش ركثل  لاالعلاامت الم غيرات ريذ ال دا ت مدل   عي  أ ها  أ.

 :،  الشيلاع كميث

ℎj
2 = ∑ 𝑎ip

2

m

p=1

     , j = 1,2, … , p     , p = 1,2, … , m   … (16 − 2) 

𝑎ip) أذ حيه
 ر حميقت  لا عر   F))العلاامت مص لاخث معامقت لا،   (j) ل م غير( (p العامت لاءذ يملت  (2

 :الأ    رالشكت  لاضيحها لايمكذ ل (Saturation Factor) العلاامت  شرعات ألا  (Factor Loading) العلاامت
 

 

 

 

 

 

 

 

 الشيلاع  لاقيم المش ركث لاالعلاامت الم غيرات يريذ  لاضيح  شكت ( 1.2) الشكت

  لاالذ. الك   ال رايذ مذ جءء  لأ ها) لااللااحد الص ر  ريذ قيمها لا قو دائماً  ملاجرث أ ها الشيلاع قيم ص ات لامذ
 : أ ها أ. (لااحداً  يسالا.

0 ≤ ℎj
2 ≤ 1     … . (17 − 2) 

ℎj) الشيلاع كميث لا ملت 
 مذ قريرث الشيلاع قيم  كلاذ خع دما المس   صث لاالعلاامت الم غيرات ريذ ال دا ت مدل( 2

 .المس   صث لاالعلاامت Zj))الم غير  ريذ العققث لاجلاد   ى  دت خإ ها اللااحد

2

jh mF 
 

2F 1F  

2

1h ma1 
 

12a 11a 1X 

2

2h ma2 
 

22a 21a 2X 

      

2

ph pma  
2pa 1pa Xp 
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  سالا.  الم غير  لذلف العلاامت(  شرعات)  حميقت خ ذ ل ص ر مسالايث الم غيرات  لأحد الشيلاع قيم  كلاذ   دما أما 

 ريذ  الشيلاع قيم لاقعت إذا, الم غير ذلف  رايذ مذ جءء أ.   سير   س ييو لم المس   صث العلاامت أذ أ.  ص رل 

 .المس   صث لاالعلاامت الم غير ريذ جءئ   دا ت لاجلاد إلى  شير خ  ها  اللااحد لا ص ر

 الكام ث  الار راي مص لاخث   يها يي ق الصحيح اللااحد  سالا. القيريث  قيا،ا الار راي مص لاخث إذ

(Completed Correlation Matrix) الشيلاع رقيم القيريث ال قيا م ئت إذا أما (ℎj
 رمص لاخث  سمى خإ ها( 2

 .(Reduced Correlation Matrix) الم  ءلث الار رايات

  :الشيوع تقدير  طرق  6.2
 مص لاخث  خ  قيريث كع اصر  ل حت   قدير،ا إلى رحاجث لا حذ معرلاخث غير  الشيلاع قيم  كلاذ الردايث  خ     

ℎj) الشيلاع قيم ل قدير يرق  دة لا، اف الار راي
 لا  المش ركثل  العلاامت   ى ل حصلات ال ح يت  م يث ردء قرت( 2

 :اليرق ،ذ  أ،م مذ

 Maximum Correlation الأكبر  الارتباط  1-
 ذلف  شيلاع ل ملت الأ رل الم غيرات لارقيث 𝑍𝑗الم غير  ريذ  إر راي معامت أكرر ا  يار اليريقث ،ذ  خ  ي م     

 لمص لاخث  م يدة  كلاذ الشيلاع كميات ل قدير الرسييث اليريقث ،ذ  إذ (Thurston)لرس لاذ لالاجد الم غيرل 

 .الم غيرات مذ كريرة  إ داد   ضمذ ال   الار راي

 Third الثلاثي  -2 
ℎj) الشيلاع كميات ايجاد اليريقث ،ذ  خ  ي م 

 :ان   لارالشكت اللقل  ر س  دام𝑍𝑗  ل م غير (2

ℎj
2 = 𝑟jk 𝑟jl  𝑟kl              … (18 − 2)⁄  

  ق يت    ى رقدر ه السارق الأس لاب  ذ ي ميء الأس لاب ،ذا اذ لا , 𝑍𝑗الم غير  مو رقلاة ير رياذ ،ما l ,k أذ حيه

 .العاليث الار رايات   لير

  Mean of Correlation الارتباطات  معدل 3- 

 ار رايه  ما دا الم غيرات رقيث مو  j ل م غير  الممك ث الار رايات لكت معدت  اس  راو ي م اليريقث ،ذ   حسب      

 :ان يث العققث لاخق( اللااحد ما دا أ.)   سه مو

ℎj
2 = ∑

𝑟𝑗𝑖

𝑛 = 1

𝑛

𝑗=1

    𝑖 ≠ 𝑗     … (19 − 2) 

 بالصيغة  متغير  لكل  الكلي  بالتباين  الارتباط  لمصفوفة  القطرية  الخلايا  بملء  البدء  يمكن 4- 
 (واحدا   ويساوي ) القياسية 

 الم اظرة  المميءة لاالجذلار الرئيسيث المركرات مذ (n)   ى  ل حصلات الرئيسيث المركرات  ح يت أجراء  م       

 .الشيلاع  قدير خ  لااس  دامها لااحد مذ أكرر المميءة الجذلار قيمث  كلاذ ال   المركرات   ف   ى الاق صار مو لها
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  Square Multiple Correlation المتعدد  الارتباط  مربع 5- 
 لقيم الم ض ث ال قديرات مذ يع رر الراقيث الم غيرات مذ (p-1) مو  م غير لكت الم عدد الار راي مررو إذ     

ℎj) الشيلاع قيم اس  راو لاي م الشيلاعل 
 اس  راو  لم لامذ 𝑅 الار راي مص لاخث   ى رالا  ماد اليريقث ،ذ   خ ( 2

 .الأ يث رالصيغث يعيى 𝑍𝑗ل م غير  SMC خ ذ الشيلاع قيم لاس  راو   𝑅−1 الار راي مص لاخث معكلا 

SMC = R(j,1,2,…,p)
2 = 1 −

1

rjj
              … (20 − 2) 

 ر ذ  (Wrigley) أق رح( 1957)  ام خ  لا Zjالم غير  ي    R−1 خ  قير.   صر ،لا  rjj أذ  حيه       

 يقي   أ ه يالما ( Observed Commonalties) المشا،دة رالأش راكيات  يسمى  أذ يمكذ  الم عدد الار راي مررو

 .المشا،دة الار رايات ريذ ما ره الم  ر  المش رف ال رايذ

  rjj ري ما الشيلاع لكميث الأد ى الحد  ملت  القيمث ،ذ  أذ ،  مهمث  اصيث له SMC الم عدد الار راي  مررو إذ

 .له الأ  ى الحد  ملت

𝑅j
2(n − 1) ≤  ℎj

2  ≤ 𝑅𝑗𝑗                  … (21 − 2) 

 . 𝑍𝑗 راس ل اء الم غيرات  مجملا ث يملت (p-1) أذ حيه

  Iteration التكرار 6- 
 قيم  قديرات ل حسذ (Iteration) ال كرار إس لاب اس  دام ي م مرات لعدة ال ح يت إجراء اليريقث ،ذ   ي ب    

ℎj) الشيلاع
ℎj) الألاليث رال قديرات  الار راي لمص لاخث القيريث  الع اصر  س ردت حيه ( 2

 ال ح يت  مذ المس   صث( 2

ℎj) لططط الجديدة القيم اح ساب لاي م الم  ءلث  المص لاخث    ف مذ الأساسيث العلاامت   س     لم ,الألات
 لا لاضح( 2

  قديرات    ى  حصت أذ إلى ال كرار  م يث ر س  دام لا س مر  ال اليث ل مص لاخث القيريث الع اصر خ  القيم ،ذ 
 .ل شيلاع الأ يرة القيم   ى لا ع مد   لاق    دئذ م قاررث

  :Factor Analysis Methods العاملي  التحليل  طرق  7.2
( 𝑋nxp) الريا ات مص لاخث مذ( 𝐴) العلاامت  حميقت  مص لاخث قيم  قدير إلى  العام   ال ح يت  يرائق  هد      

 أ.  مع ا،ال  ذ ل كش   العلاامت  ر دلاير القيام لم لامذ ل(Initial solution) الألال   رالحت  ال يلاة ،ذ  لا سمى

 .(Final solution) ال هائ  الحت    ى لاالحصلات  الدراسث   شم ها  ال   الريا ات ضلاء خ  لا  سير،ا لاص ها

 :أ،مها لامذ الألال  الحت إلى ل لاصلات العلاامت  حميقت  مص لاخث ل قدير  ديدة يرق لا، اف 

 Principal Component Method الرئيسث  المركرات يريقث 1

 Principal Factor Method الرئيس   العامت يريقث 2

 Maximum Likelihood Method الأ ظم الإمكاذ يريقث 3

 Image Method الصلاريث اليريقث 4

 غير الصغرل المررعات يريقث 5
 الملاءلا ث 

Un weighted Least squares 

 Generalized Least squares العامث  الصغرل المررعات يريقث 6

 Alpha Method أل ا  يريقث 7  
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 The Centered Method المركءيث اليريقث 8

 Rao Method رالا  يريقث 9
                                                                                                           

  Principle Component Method: الرئيسية  المكونات  طريقة   8.2
 لااحد  لا (Multivariate Analysis) الم غيرات م عدد  ح يت خرلاع احد الرئيسث المكلا ات يريقث   عد    

  شا،د  الظلاا،ر مذ رمجملا ث      ال   ر  ف أ. الم غيراتل  مذ كرير  دد دراسث خ  المهمث الأساليب مذ

 ال ييث  العققث ر عدد  سمى لاال   م دا  ث رعققات ري ها خيما  المر ريث الم غيرات مذ  دد حلات
(Multicollinearity.) 

 كرير   دد ، اف يكلاذ   دما لا اصث كريرة صعلارث   ى   يلا. الم غيرات ريذ الم دا  ث العققات ،ذ    سير إذ
 ريذ  الم دا  ث  العققات خهم ألا    سير إلى ل  لاصت الرئيسث المكلا ات   ح يت  إس  دام ي م لذا الم غيراتل  مذ

 (Orthogonal) م عامدة جديدة م غيرات إلى ر حلاي ها المر ريث المم غيرات  مجملا ث  عالج لا،  الم غيرات

 خ   يرغب حيذ الراحت  خ ذ لذا  ل  المدرلاسث الم غيرات  دد رقدر   دد،ا  لا الرئيسث  رالمكلا ات لا سمى  ري ها خيما

 المس   صث  الرئيسث المكلا ات  ر   يار يقلام المع لامات  مذ كريرة كميث خقداذ ردلاذ المدرلاسث الم غيرات  دد  ق يت 
 جءء  ل  سير مؤشر رملارث  راي ه يكلاذ المدرلاسثل  ل م غيرات  ييث  ركيرث  ذ  رارة رئيس  مكلاذ كت لااذ

 المكلا ات  خإذ السرب لالهذا الك  ل  ال رايذ ل  سير مؤشر رملارث  عد المكلا ات جميو خ ذ   يه لا الك  ل  ال رايذ

 مما  أكرر  الألات الرئيس  المكلاذ ي سر،ا ال    المع لامات  كميث  خإذ ،كذا لا   راي هال حسب   اءلياً   ر يب  الرئيسث
 .لا،كذا اللاله مذ أكرر اللا   كذلف لا اللا  ل  ي سر  

 اللاصلات  إلى  هد  رياضيث يريقث  إ  رار،ا لايمكذ الريا اتل رش ذ شرلاياً    ضمذ لا  امث  يريقث لا،ذ      
 .المكلا ات مذ  دد ر قت المع لامات مذ درجث أ  ى إلى

 الم راريث  الم غيرات مذ كريرة مجملا ث  ق يت خ        رياضيث يريقث) ر  ه الرئيسيث المكلا ات  ح يت لايعر 

 الأص يثل الم غيرات مذ لمجملا ث  ييث ر ركيرث لاالم مال ث الم راريث غير الم غيرات مذ صغيرة مجملا ث إلى
 (.الأص يث المع لامات  مذ كريرة  سرث   ى  ح لا. ال ركيرث لا،ذ 

 الم غيرات  مذ مش قث  ييث  ركيرات إيجاد إلى  هد  يريقث ) ر  ه الرئيسيث المكلا ات  ح يت  عري  يمكذ كما

 ،ذ   لا كلاذ الأص يث ل قيم الك   ال رايذ معظم   سر رحيه  مح ها ل حت الرئيسيث رالمكلا ات  د ى الأص يث
 (.ري هما خيما ار راي يلاجد لا ا. م عامدة الرئيسيث المكلا ات

 

  Principle Component: الرئيسية  المكونة   9.2
  رايذ   سرث  أكرر   سر ر  ها  ،  الجديدة ل مكلا ث المهمث لاالميءة  العشلاائيث ل م غيرات   ييث   ركيرث ، 
 .المميءة رالم جهات ضررها رعد المدرلاسث الم غيرات مجملاع  سالا. لا المدرلاسث ل م غيرات

  Eigen Vectors المميزة  المتجهات    1-
  ل مكلا ات  الأص يث الم غيرات رمعامقت يسمى الا الرئيسيث ل مكلا ات ال ييث ال ركيرث معامقت لا،       

 (.a) رطط لها  لايرمء الرئيسيث
  Eigen Values المميزة  الجذور  - 2  

 (.λj) رطط يرمءلها لا الرئيسث المكلا ث  رايذ لا،    
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 Loading التحميل    3- 
 :الأ يث الصيغث لاخق( ′j) الم غير لاقيم( j) المكلاذ قيم ريذ الرسيي الأر راي معامت  يملت ( ′jj) ال حميت

𝐿𝑗𝑗 ′ = (𝑎𝑗)√𝜆𝑗 

  :الرئيسية المكونات  نموذج  10.2
 ال ييث   ركيرث  خ   لاامت  رص  ها  المميءة  الم جهات  لاضو  رحيه الرئيسيث  المكلا ات أ ملاذو  كلاذ
Xj( )j) المدرلاسث العشلاائيث ل م غيرات = 1,2,3, … , p )الأ    رالشكت   ه ال عرير لايمكذ:- 

PCj = a1jX1 + a2jX2 + ⋯ + apjXp      (22 − 2) 

PCj = ∑ akjXk

p

k=1

                        (j, k = 1,2,3, … , p) 

 : أذ حيه

 PCj الرئيسيث المكلا ث (j.) 

 akj:  المعامت (k)  المكلاذ خ (j ) ،المميءة الم جهات قيم لا (aj) المميءة ل جذلار المراخقث (λj.) 

 :المص لاخات إس لاب ر س  دام لا

pc = x A     … … (23 − 2) 

 : أذ حيه

 x  :1 رعد ذات المدرلاسث الم غيرات م جه × p. 

A  :رعد  ذات المدرلاسث الم غيرات معامقت مص لاخثp × p  

pc  :1 رعد ذات الرئيسث المكلا ات م جه × p. 

 المدرلاسث  الم غيرات  كا ت  إذا خيما  المش رف لاال رايذ ال رايذ  مص لاخث  قت مذ إيجاد،ا يمكذ ا  ى العققث إذ

(Xj) الم غيرات  كا ت  إذا خيما الأر راي مص لاخث  قت  لامذ م مال ثل قيا   لاحدات لها (Xj) قيا   لاحدات لها 

 .م    ث

 :الرئيسية  المكونات  خواص 11.2 
 -:ي   خيما  الرئيسيث المكلا ات  لاا  أ،م    ي  يمكذ

 ملاجرث  قيم ،  (R) الأر راي مص لاخث لا  (S) المش رف لاال رايذ  ال رايذ لمص لاخث المميءة  الجذلار جميو إذ -1

 (.Positive Definite Matrix) ملاجرث محددة مص لاخث ،  (R)لا (S) مذ كق لأذ لاذلف

 .المس  دمث ل مص لاخث القيريث الع اصر قيم مجملاع يسالا. المميءة الجذلار مجملاع إذ -2  

trace(s) = ∑ λj

p

j=1

=  ∑ var(Xj

p

j=1

) 
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S: المش رف لاال رايذ ال رايذ مص لاخث يملت. 

var(Xj): الم غير   رايذ يملت(Xj). 

 : خ ذ (R) مص لاخث أس  دام لا  د

trace(R) = ∑ λj

p

j=1

= p 

 :أذ حيه

p :الم غيرات  دد. 

R: الأر راي مص لاخث يملت. 

 يسالا.  المس  دمث المص لاخث محدد إذ 3-
|R| = (λ1)(λ2)(λ3) … (λp) 

 :إذ أ. ري ها خيما( 1=يلات ) لاذات م عامدة المميءة الم جهات إذ -4

ajaj′ = 1        j′ = j 

ajaj′ = 0        j′ ≠ j 

 Eigen Vector) اليريعيث المميءة الم جهات قيم ،  (akj) جع  ا إذا  حقيقها يمكذ ال اصيث لا،ذ 

Normalized) المميءة ل جذلار المراخقث (Eigen Values). 

 :،لا  الرئيسث المكلا ث  رايذ إذ -5

aj
′ Saj = λj = Var(PCj) 

 : أذ حيه

aj :المميءات  الم جهات يملت (j )المميءة ل جذلار المراخقث (λj. ) 

 ص ر  يسالا  رئيسيذ مكلا يذ ريذ المش رف لاال رايذ ال رايذ 6- 

Cov(PCj, PCj+1) = 0 

 ،لا رئيسيث مكلا ث أ. لا (X) الم غيرات ريذ المش رف  ال رايذ -7

Cov(x , PCj) = Cov(x, a′x) = Saj 

 : الصيغث إلى لارالرجلاع

(S − λI)aj = 0 

Saj − λaj = 0 

Saj = λaj 

S :رعد ذات المش رف لاال رايذ ال رايذ مص لاخث p × p. 

aj :رعد ذات المميءة الم جهات p × 1. 

 :أذ إ.

Cov(x , PCj) = λaj 
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 :   خ ذ (R) المص لاخث أس  دام لا  د

r(x , PCj) = (aj)√λj 

 :خ ذ (S) المص لاخث أس  دام لا  د

r(x , PCj) =
(aj)√λj

√var(x)

  

 أ.  الك    ال رايذ مذ ي سر،ه ما رمقدار يقدر رئيسيث مكلا ث أ،ميث إذ -8
λj

∑ λj
p
j=1

 

  :الرئيسيــة المكونات  حســاب  طريقة  12.2
 الأر راي  مص لاخث  قت  مذ  حسب  الرئيسيطططث  المكلا ات  خ ذ م    ث قيا  لاحدات  لها  الم غيرات كا ت  إذا: أولا  

R ال اليث رالصيغث الملاضحث  : 

12 13 1

21 23 2

1 2 3

1

1

1

p

p

p p p

r r r

r r r
R

r r r

 
 
 =
 
 
   

 .الأ    قت مذ( Characteristic Equation) المميءة المعادلث  جد

|R − λI| = 0 

 .(p)الدرجث  مذ( λ) خ  (Polynomial) الحدلاد كليرات  ،  المميءة ل معادلث العام لاالشكت

λ
p

+ Cp−1λ
p−1

+ ⋯ + C1λ + C° = 0 

 .رحيه الجذلار ،ذ   ر يب لا المميءة الجذلار مذ( p)   ى  حصت المعادلث ،ذ  رحت لا

λ1 > λ2 > ⋯ > λp > 0 

p) ررعد λj مميء جذر لكت إذ ×  .ال اليث العققث حسب λj المميءة الجذلار قيم  علايض رعد ايجاد،ا لاي م (1

|R − λI|aj = 0 

 .ال اليث الصيغث حسب الرئيسيث المكلا ات حساب ي م لا

PCj = a1jX1 + a2jX2 + ⋯ + apjXp  … . . (24 − 2)   

 ال رايذ  مص لاخث  قت مذ  حسب الرئيسيث المكلا ات  خإذ م مال ث قيا  لاحدات لها الم غيرات  كا ت  إذا أما :ثانيا  

 (.S رالمص لاخث R المص لاخث  غير مو أ ق  ال يلاات    ) S المش رف لاال رايذ
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  :الرئيسية المكونات  عدد  اختيار  طرق  13.2
 -:م ها  ذكر ( المع لايث ) المهمث  الرئيسيث المكلا ات   دد لأ  رار  دة معايير  ، اف

 (Kaiser) معيار  1-
 الرئيسيث  المكلا ات   دد ا  يار  أسا    ى  قلام لا،   (Kaiser, 1960) اليها  لاصت  ال    اليريقث 

λ) الصحيح اللااحد  ذ  ءيد ال   المميءة الجذلار لعدد المسالايث >  المعيار  ،ذا أذ الى الأشارة  جدر لا (1

 لحساب  الأر راي مص لاخث اس  دام إ.) م    ث قيا  لاحدات  م  ف المدرلاسث الم غيرات كا ت إذا خيما يس  دم

 (.الرئيسيث المكلا ات

  البياني  العرض  معيار   - 2
 الذ.  الم ح ى رسم أسا    ى يقلام حيه المكلا اتل   دد ل حديد ريا يث يريقث (Cattle, 1966) أخ رض

 حد  الى الرئيسيث المكلا ات  س رق  أذ ،  القرار قا دة يكلاذ لا المميءة لاالجذلار المكلا ات  دد  ققث يملت
 .مس قيم رشكت الم ح ى   ها  صرح ال   المكلا ات  رخض لا  قلاساً  الم ح ى خيه يكلاذ الذ.

 

 المفســـر التباين  نسبة  معيار  -3

 ال سرث  أسا     ى  المكلا ات   دد ا  يار ي م لحيه الك    ال رايذ  مذ الم سرة   سرث    ى  يع مد المعيار ،ذا
 أكرر   كلاذ أذ يجب  ال سرث  ،ذ  أذ الى  (Green, 1976) أشار كما  المكلا اتل قرت  مذ الم سرة  ل  رايذ  ال جميعيث

 الك    ال رايذ مذ( %75)   سير اذ الى( Drape & Smith, 1981) مذ كت أشار ري ما (%80) ت مسالايث ألا

 رأ.  را  ماد المكلا ات  دد  حديد يمكذ ا ه الى (Afifi &Clark,1984) الراحلاذ أشار حيذ خ . كاخياً  يكلاذ

 المدرلاسث  الم غيرات  كلاذ حي ما المعيار ،ذا يس  دم المع لاماتل  ركميث ق ا  ه حسب العدد  حديد خ  الراحه

 .(الرئيسيث المكلا ات  لحساب المش رف لاال رايذ ال رايذ مص لاخث إس  دام   د أ.) م مال ث قيا  لاحدات ذات

  :Rotation of Axes  المحاور  تدوير  14.2
  قت  مذ الم غيرات ريذ الم دا  ث العققات يريعث  ذ لااضحث صلارة  أ ياء إلى العام    ال ح يت  يهد 

 الرحه  العلاامت   سير ي  الات .  الريا ات ضلاء   ى لا  سير،ا  لالاص ها العققات  ،ذ   لاراء الكام ث العلاامت أرراء 

 مجملا ث  كت  خيها   ش رف ال    ال صائ    حديد ذلف لاي ي ب ار رايهال ألا اس ققلي ها لامدل لااص ها يريع ها  خ 

 . العلاامت  ر حد العاليث ال شرعات ذات الم غيرات مذ

 دلالث  لاذات ال  سير سه ث معامق ها  كلاذ  لاامت   ى الحصلات ،لا المحالار   دلاير مذ الأسا  الهد  أذ  
 الراحه  لا  ى اس ققلهال  ألا العلاامت ار راي مدل   ى ال دلاير إس لاب لاي لاق  ل (لأ ر   ح يت مذ   غير لا) مع لايث

 إلى  المدلارة غير مص لاخث ل حلايت المحالار   دلاير أ،ميث      ، ا لامذ ل  دلايرل الم اسب الأس لاب ي  ار أذ

   يها  الحصلات لاي م  المس   صثل العلاامت لمص لاخث( Simple structure) الرسيي  ال ركيب    يها يي ق  مص لاخث

 :ان ييذ الأس لاريذ ر حد العلاامت ،ذ  ر دلاير
 
 

  :Orthogonal Rotation  المتعامد  التدوير  إسلوب  15.2
 المحالار   كلاذ أذ رمع ى إحصائياً  المس ق ث العلاامت مذ مص لاخث   ى الحصلات  إلى الأس لاب ،ذا يهد       
 Graphical Method of الريا يث اليريقث رإس  دام الم عامد  دلاير لاي م, م عامدة العلاامت  لهذ  الممل ث
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Rotation) ) ضمذ لاال    ال ح ي يث اليريقث راس  دام ألا  دقثل  ال دلاير  يرق أكلر  مذ  عد حيه   (Varimax) ل 

 . (Orthmax) لا( Equimax)لا  ل (Quartimax)لا

  :   Oblique Rotation المائل  التدوير  إسلوب 16.2 
 المحالار   كلاذ أذ رمع ى إحصائيالً  المر ريث العلاامت مص لاخث   ى الحصلات إلى الأس لاب ،ذا يهد 

 ال ح ي يث  اليريقث ألا الريا يث اليريقث رإس  دام أما كذلف ي م المائت لاال دلاير م عامدةل  غير العلاامت لهذ  الممل ث
 (.Procrutes)لا ل (Promax)لا  ل (Quartimax)   ضمذ ال  

 ر س لاب  يسمى المائت ال دلاير لا الم عامد ال دلاير مذ  مءيج  ذ  رارة لا،لا , أ ر أس لاب لا، اف

 (.Orthobliqua)ال دلاير 

 لا،   ال رايذل  ل عظيم( Kaiser-Varimax) يريقث ،  المحالار  دلاير   م يث  خ  المس  دمث اليرق  أ،م لامذ

 العلاامت  أكلر أذ أسا    ى اليريقث ،ذ  لا ع مد الدراسثل  ،ذ  مذ ال يريق  الجا ب خ  ا  ماد،ا  م ال   اليريقث

 القيم  مذ ضئي ث  سرث لاخيه, م   ضث لارعضها  اليث  شرعا ه رعض يكلاذ الذ. العامت ذلف ،لا ل   سير  ضلا اً 

 العلاامت   رسيي إلى يهد   رذلف لا  يمكذ ما أكرر ال شرعات(  ش ت ) ال رايذ  درجث يجعت  ،ذا أذ إذ ال شرعاتل  م لاسيث

 مررعات    ى ال رايذ قا لاذ  يريق   قت  مذ( k) العامت   رسيي لا   لاضيح لايمكذ, الرسيي ال ركيب  مذ اق رارها ألا

  :ي    كما( k)العامت(  حميقت )  شرعات 

25)-…….…  (2 ( ) ( ) 







−=  

2222 11
)( jkjkk a

p
a

p
FVar           

 𝑘=1,2,…..,m 

⋁ 𝑎𝑟(𝑓𝑘): العامت ال رايذ يملت (k.) 

jka :الم غير   شرو قيمث  ملت(j) رالعامت (k) 

 𝑝 :الم غيرات   دد 

 لاذلف   ظمى  هايث( 2S) الك    ال رايذ لجعت  ي ءم  ملادياً   دلايراً  خ ذ العلاامت لجميو كريرا   ال رايذ يكلاذ لالك 

 :ي    لاكما العلاامت لكت ال راي ات رجمو

)226(..........
1

22 −=
=

m

i

kSS 

 :أذ حيه

          2S :الك   ال رايذ يملت     . 

           𝑚 :العلاامت  دد يملت. 

 خ   معاً   ام يذ كت  دلاير يجب أ ه إذ لااحدةل   م يث خ   ظمى  هايث (𝑠2) جعت يمكذ لا ال يريقيث ال احيث لامذ

,  ظمى  هايث العام يذ  حميقت  رايذ مجملاع  جعت مرة كت لاخ  الممك ثل العلاامت  أءلااو جميو  س ه ف مرة كت
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 ح ى  لا،كذا لا يث  دلارة  إجراء  خ   ردأ لم ل(2S) حساب  ي م  هاي ها لاخ  الكام ث  رالدلارة  العم يات ،ذ   جم ث  لا سمى

 .ال دلاير  م يث   لاق  لاحي ئذ م  الي يذل  دلاري ذ خ   (2S) قيمث خ  ءيادة أيث خيها  حده لا حالث إلى  صت

  :Varimax methodالمحاور  التدوير  طريقة  17.2
 خاذ  معاك  لارشكت  العلاامت لمص لاخث( م غير) ص  كت لاص    رسيي الى  هد  (Quartimax) يريق  اذ     

 (Varimax) يريقث اذ الرسيي ال ركيب   ى ل حصلات كمحالالث  العلاامت مص لاخث ا مدة ل رسيي يشدد كاذ كيءر

 مذ لا،  ,الرسيي ل  ركيب م ها قررا اكلر لا ع رر (Quartimax)  ليريقث  عديت لا،ى( 1958) كيءر اق رحها

 .شيلا ا الم عامد ال دلاير  يرق اكلر

  كلاذ  الذل العامت ذلف ،لا  ل  غسير   ضلا ا العلاامت اكلر اذ اسا     ى مر يث  اليريقث  لهذ  الاساسيث  القا دة اذ

 العامت  لا رسيي  لاضيح لايمكذ ال شرعات م لاسيث القيم مذ ضئي ث  سرث لاخيه صغيرة لارعضها  اليث  شرعات رعض
 -: كالأ ى ال حميقت مررعات  رايذ  قت مذ

𝑠𝑝
2= 

1

𝑛
∑ (𝑎𝑗𝑝

2𝑛
𝑗=1 ) −

1

𝑛2
(∑ 𝑎𝑗𝑝

2𝑛
𝑗=1 )2      𝑃 = 1,2, … , 𝑚   ……(27 - 2) 

 -: خاذ العلاامت  لكت ( 3-27) المعادلث جمعت ما لااذا

S =∑ 𝑠𝑝
2 𝑚

𝑝=1 = 
1

𝑛
∑ ∑ 𝑎𝑗𝑝

4 −
1

𝑛2
𝑛
𝑗=1

𝑚
𝑝=1 ∑ (∑ 𝑎𝑗𝑝

2𝑛
𝑗=1 )2𝑚

𝑝=1         …(28-2) 

 -:اذ حيه

 يسمى (  27- 2) المعادلث خى ال عظيم م غيرات   دد ،لا( n) لااذ( p) رالعامت( j) الميغير ل  شرو قيمث  ملت 

) الشيلاع قيم ردلالث( 28- 2) المعادلث لار رحجو.  Criterionraw Varimax ال ام ال رايذ  عظيم مقيا 
2

jh )

 لاكما  ل علاامت   حميقت اخضت   ى ل حصلات يمكذ ما ا ظم v قيمث جعت ،لا (  ال رايذ  عظيم)الاق راب  معيار خاذ

 -:ي  ى

 V = ∑ ∑ (
𝑎𝑗𝑝

ℎ𝑗
2 )4 − ∑ (∑

𝑎𝑗𝑝
2

ℎ𝑗
2

𝑛
𝑗=1 )2𝑚

𝑝=1
𝑛
𝑗=1

𝑚
𝑝=1   ……….(29 - 2) 

 Kaiserاليريعى ال رايذ  عظيم رمقيا ( 2 - 29) المعادلث يسمى (normal varimax) 
 

 :   Number Of Factors العوامل  عدد 18.2 
 لام ها  الم غيرات  ريذ العققث ل  سير لاالضرلاريث( المع لايث )  المهمث  العلاامت  ل حديد  دة معايير  ، اف    

 ،ذ   لا قلام( Common Factors) المشا ث العلاامت  دد لإيجاد (Kaiser,1960)  إليها   لاصت  ال   اليريقث

  ءيد  لاال   ('s)) العي يث القيم) الا المميءة الجذلار لعدد مسالاياً  المشا ث العلاامت مذ  دد ا  يار   ى اليريقث

 ريذ  مقار ث إلى يعلاد اللااحد مذ الأكرر المميءة الجذلار  ا  يار خ  السرب لاأذ (>1) الصحيح  اللااحد  ذ قيم ها

 .اللااحد مذ الأقت(العي يث القيم)   دة ال لاءيعاذ ي مالت حيه العي يث القيم  لاءيو مو الار راي معامقت  لاءيو 

jpa
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 أسا     ى العلاامت مذ  دد ا  يار ي م حيه الك  ل  ال رايذ مذ الم سرة ال سرث معيار  لا،لا أ ر  معيار يلاجد كما

 لا،ذا ( %80) إلى مسالاياً  ألا  أكرر ال سرث ،ذ   كلاذ أذ يجب حيه  العلاامتل قرت مذ الم سر ل  رايذ ال جميعيث ال سرث

 (.(Green( 1987) ذكر  ما

 الا  ماد  لا م,  الرئيسث المركرات ريريقث المع لايث العلاامت  دد ل حديد الدراسث ،ذ  خ ( Kaiser)معيار أ ذ  م لاقد

 .P.F.A الرئيسى  العامت ريريقث العلاامت ل حديد الك ى ال رايذ مذ الم سرة  ال سرث معيار   ى
 

  :التحميلات  معنوية  اختبار  2.19
 .م ها ال حميقت مع لايث لا  رار  دة يرق ، اف         

 (Burt & Banks ,1947) اختبار 1- 
 القياس   ال ي  يس  دم حيه المكلا ات  حميقت مع لايث لأ  رار  اس  داماً  الا  رارات أكلر مذ لا،لا

 .ال اليث الصيغث لاحسب مكلاذ لكت ال حميقت مع لايث ل حديد (Standard Error of the Loading) ل  حميقت

SSC(Ljj′) = SS(rxj, xj)√
p

p + 1 − r
… … … . . (30 − 2) 

 :أذ حيه

SSC(Ljj′): ل  حميقت حرجث قيمث أقت مع لايث (j)  الرئيسيث المكلا ات خ (j′.) 

SS(rxj, xj): ريذ الرسيي الار راي  لمعامت حرجث  قيمث أقت مع لايث  ريذ جدلاليث قيمث (Xj,  Xj′ )ى  لايع مد   

 .المع لايث مس لال لا العي ث حجم

p :المدرلاسث الم غيرات   دد يملت. 

r: الاس  ق   م يات خ  المكلا ث  ر يب  ذ  رارة (Extraction Process ). 

 .المكلاذ لذلف ل  حميقت المعيار. ال ي  قيمث قيم ه  سالا. ألا   ءيد ل مكلا ث مع لاياً  ال حميت  لايكلاذ

 
 

 التجريبي  الاختبار  2-

 أكلر  العي ث  ح لا. أذ رشري  (0.3∓) مذ أكرر قيم ها كا ت  إذا مع لايث  ال حميقت   كلاذ الا  رار  ،ذا خ   

 .مشا،دة (50) مذ
 

 المقارنة  معيار 3- 

 مكلاذ  أ ر  الى  الألات  المكلاذ  مذ ردءاً  ما لم غير المكلا ات   حميقت  ريذ المقار ث  م يث  ذ  رارة لا، 

 رالم غير  ال ا   المكلاذ خ  الملاجلادة  ال حميقت مذ  حميت أكرر ا  رار ي م رحيه ال ح يتل   م يث مذ مس    

 لا  المكلا ات رقيث  حميقت مذ اكرر كاذ خاذا   سهل  ل م غير المكلا ات رقيث ال حميقت مو  مقار  ث ي م لم المع  ل

 .مع لا. غير يعد ذلف  غير كاذ اذا لاما  مع لايا ال حميت يكلاذ   سه الم غير
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 الفصل الثالث 
 الجانب التطبيقي 

 :المقدمــــــة  1.3
 دام طططططططططططط راس  لاذلف  ذ دلار الذكاء الاصي ا     المؤلرة العلاامت ل حديد احصائيث دراسث ال صت ،ذا ي ضمذ

لاال   ي ضمذ   Principal components method))  الرئيسيططططططططططططططططثات  ططططالمركر  ثططططططططططططططريريق العام   ال ح يت

لاقد  مَّ الحصلات   ى  جامعث صقح الديذ  –ي رططططططططططططث الدراسات الع يا لك يطططططططططث الإدارة لاالاق صاد    آراءا  اذ 

ال   ي ضطمذ ا  اذ لا مَّ  ح يت الريا ات رإسط  دام    (Aالريا ات مذ  قت  لاءيو اسط مارة الاسط رياذ )ا ظر الم حق 

 ( SPSSالحءمث الأحصائيث )

 

:البيانات  وصف   2.3  
 لارعد ادلاالاق صطط  ةك يث الأدارل  ذ يريق الراري الالك رلا   لي رث الدراسططات الع يا اسطط رياذ اسطط مارة  لاءيو  م

 الا  رار  ر ظر ا ذت لاال   لا سطمي ها جدالات خ  لالاضطعها الرحه رعي ث ال اصطث الاسط مارات لا رلايب  صط ي 

 :  ال اليث الم غيرات
 

 :  عامة اسئلة
1. (1Y :)  الج  . 

2. (2Y :)العمر. 

3. (3Y :) الحالث الاج ما يث. 

4. (4Y :)  القسم 

5. (5Y :)   المس لال الع م 

6. (6Y:)     ت كاذ لديف مع لامات  ذ الذكاء الاصي ا، 

7. (7Y:)      ت اس  دت مذ الذكاء الاصي ا، 

 :خاصة اسئلة

1. (1X :)قدم  غذيث راجعث لقسا ذة لاالي رث    

2. (2X :)لاخر مرلا ث خ   رض المادة الع ميث   

3. (3X :)سا د الي رث   ى ال حرر خ  ال ع يم راس لاب لااحد   

4. (4X :)ق ت مذ الا  ماد   ى الك ب الدراسيث   

5. (5X :)ر  اح ياجات الي رث مذ ذلا. الاح ياجات ال اصث    

6. (6X:)  سا د الي رث   ى ا  اذ القرارات ال ع يميث الم اسرث   

7. (7X:)    لاا جا،ا ه لااح ياجا ه لاخر  مي ال ع يم لكت يالب لاخقا لميلاله  

8. (8X :)عمت   ى ءيادة داخعيث الي رث   ى المشاركث خ   م يث ال ع م   
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9.   (9X :) دخو اليالب ال  كير خ  كي يث اس  دام المع لامات ردلا مذ الرحه   ها خقي    

10. (10X :)عمت   ى  ق يت  دد سا ات ال ع م المقررات الدراسيث الم    ث     

11. (11X:)   الذكاء الاصي ا   مصدر ملاللاق لمعالجث المشاكت ال ع يمثا  قاد اذ    

12. (12X:)   مو اس لاب ال ع يم حسب مردا الذكاء الاصي ا    الي رث  كي    

13. (13X :)القدرة   ى  ح يت المشكقت المعقدة لااق راح ح لات خعالث   

14. (14X :)ذ  ا  رار الذكاء الاصي ا   رديت لدماغ الا سا   

  

 لقسئ ث (Bar Chart , Pie Chart) الم غيرات مذ م غير لكت  الريا   الرسم راس  دام الريا ات لاص   طططططططططم

 : ي   لاكمالهم  المئلايث لاال سب ال كرارات لااس  راو حدل   ى لااحد كت العامث

حسب الجنس: البياناتتوزيع  -1  

الج    حسب ل ريا ات  ال كرار. ال لاءيو( 1.3) جدلات  

المئوية النسبة  الجنس التكرارات  

 ذكر 34 47.9%

 انثى 37 52.1%

 المجموع  71 % 100

 

(  52.1%)  سطر هم ر غت حيه  اهلإا  ج   مذ ،م اغ ري هم  لااذ الج   حسب الريا ات  لاءيططو (31.)جدلات يريذ  

 

 
 
  
 

 
 

ذكر
47.9%

انثى
52.1%

ذكر

ا لى

الجنس حسب يوضح النسبة المئوية( 31.الشكل )  
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حسب العمر: البياناتتوزيع  -2  

العمر  حسب ل ريا ات  ال كرار. ال لاءيو( 32.) جدلات  

المئوية النسبة  العمر التكرارات  

( سنة21-31 15 21.13% ) 

( سنة32-42 39 54.93% ) 

واكثر  43 17 23.94%  

 المجموع  71 % 100

 

   سطر هم ر غت حيه ( س ث42– 32) مذ ،م اغ ري هم لااذ العمر  حسب الريا ات  لاءيططو (32.) جدلات يريذ

 .( 54.93 % ) 

 
 
  
 

حسب الحالة الاجتماعية البياناتتوزيع  -3  

  الاج ما يث الحالث حسب ل ريا ات  ال كرار. ال لاءيو( 33.) جدلات

المئلايث  ال سرث الاج ما يث الحالث ال كرارات    

 ا ءب  17 23.94%

 م ءلاو  54 76.06%

 المجموع  71 % 100

 ر غت  حيه،م الأغ ريث   م ءلاجلاذحيه  قحظ اذ ال  حال هم الاج ما يث حسب الريا ات  لاءيططو(  3.3) جدلات يريذ

  (76.06) %  سطر هم

15
21%

39
55%

17
24%

س ث21-31

س ث32-42

س ث43اكلر مذ 

العمرحسب  للبيانات النسبة المئويةالعدد و  يوضح( 32.الشكل )  
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: الاقسامحسب  البياناتتوزيع  -4  

الاقسام  حسب ل ريا ات  ال كرار. ال لاءيو( 34.) جدلات  

المئوية النسبة  الاقسام التكرارات  

 ادارة الا مات  24 33.80%

 المحاسرث 18 25.35%

 اق صاد 5 7.04%

 الماليث لا المصرخيث  1 1.41%

 الاحصاء  23 32.39%

 المجموع  71 % 100

 

 الأغ ريث حسب الاس مارة  ال ئث ،م (الا ماتإدارة  ) قسم اذلا الاقسام حسب الريا ات  لاءيططططططططو  (4.3) جدلات يريذ

 .(%33.80) %  سطر هم ر غتالملاء ث حيه   حيه

 

ا ءب م ءلاو أ رل

17

54

0

الاج ما يث الحالثحسب  البياناتيوضح  (33.)   الشكل  
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: المستوى العلمي حسب  توزيع البيانات - 5    

المس لال الع م   حسب ل ريا ات ال كرار. ال لاءيو ( 3.5) جدلات  

المئوية النسبة  المستوى العلمي التكرارات  

 دبلوم 13 18.31%

ر يستجما 49 69.01%  

 دكتورا 9 12.68%

 المجموع  71 % 100

يقب  ،م مذ  الريا ات اغ ريث لااذ  (المس لال الع م   )  حسب الريا ات  لاءيططو(  35.) رقم جدلات يريذ

.(0169.%)  سطر هم ر غت حيه (ماجس يرال)  

  
 الع م  المستوى  يوضح ( 5.3)الشكل  
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ادارة الا مات المحاسرث اق صاد الماليث لا 
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13
9

ماجس ير

 جامعة صلاح الدين -كلية الإدارة والاقتصاد  لاقسام طلبة الدراسات العليا  يوضح ( 4.3)الشكل  
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:  )هل كان لديك معلومات عن الذكاء الاصطناعي( العبارةحسب  البياناتتوزيع  - 6  

 
لديف مع لامات  ذ الذكاء الاصي ا  ( ل عرارة )،ت  ل ريا ات  ال كرار. ال لاءيو (36.) جدلات  

المئوية النسبة يهل كان لديك معلومات عن الذكاء الاصطناع  التكرارات    

 نعم 55 77.46%

 لا 16 22.54%

 المجموع  71 100%

 

   اغ ريث  لااذ ( ذ الذكاء الاصي ا    مع لامات  ،ت لديف)العرارة حسب الريا ات  لاءيططو (36.) جدلات يريذ

     (77.46 )%  سطر هم  ر غت حيه ،م الذيذ جالارلاا رط ) عم(الريا ات  
                                          

                    
( ،ت كاذ لديف مع لامات  ذ الذكاء الاصي ا )العبارة يوضح ( 36.) الشكل  

(من الذكاء الاصطناعي  هل استفدت) حسب العبارة البياناتتوزيع  - 7 

( مذ الذكاء الاصي ا   مدل الاس  ادة) لمعرخث ال كرار. ال لاءيو( 37.) جدلات  

المئوية النسبة من الذكاء الاصطناعيمدى الاستفادة  التكرارات    

 نعم 59 % 83.10

 لا 12 % 16.90

 المجموع  71 100%
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60

لا عم

77.4 %

22.54 %
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 ،م الريا ات اغ ريث لااذ ( مذ الذكاء الاصي ا   ،ت اس  دت) العرارة  حسب الريا ات  لاءيططو(  37.) جدلات يريذ

                                                                .(83.10 %)  سطر هم ر غت حيه  (نعم )الذيذ جالارلاا رط 

 
 

 
 

         :  الرئيسية  المركبات  بطريقة  العاملي  التحليل  استخدام  : 33.
   ى لإ،ميث الذكاء الاصي ا   خ  ال ع يم المؤلرة االعلاامت ل حديد العام   ال ح يت اس لاب اس  دام مذ الهد  اذ

 .الم غيرات ،ذ  ريذ القائمث العققث اسا 

 ،ذ  خ   ؤلر مشطط ركث  لاامت للاجلاد   جت الم غيرات مذ مجملا ث ريذ ار راي لاجلاد العام   ال ح يت لاي  رض 

 يريعث  الى يعلاد م غيريذ ا. ريذ الار راي لامعامت العلاامت   ف لااقو الى  علاد الار رايات ،ذ  قيم لااذ الم غيرات

 .ال شرو ،ذا لادرجث( Factors)   يها لايي ق المش ركث رالعلاامت  شرعها

 ا،م مذ الرحه ،ذا خ   سط  دم لاال  (Principle component Method)  الرئيسطيث المركرات يريقث لا ع رر

 لارما  الا رلل  رالم غيرات الم غير ،ذا  ققث اسطا    ى م غير كت ا،ميث اظهار ي م حيه العام   ال ح يت يرق

 ا.  (standardization) القياسط  شطك ها الى  حلاي ها  م خقد م    ث القيا  لاحدات ذات المدرلاسطث الم غيرات اذ

 المع لايث  العلاامت  دد ا  يار لم لامذ الم غيراتل  لجميو القيا  لاحدات ل لاحيد لاذلف لااحد لا رايذ صط ر رلاسطي

  ذ قيم ها  ءيد ال    (Eigen values) المميءة القيم اسططا    ى يقلام الذ. (kaiser) مقيا    ى رالا  ماد

 ال حميقت  ،ذ  ريذ المقار ث اسططا    ى  امت لكت ال حميقت مع لايث  حديد الى رالإضططاخث ل  الصططحيح اللااحد

 كا ت  خإذا الم غير ل    العلاامت رقيث  حميقت مو مقار  ها لم لامذ  امت لكت  حميت قيمث اكرر ا  يار ي م حيه

 ،ذ   كا ت اذا اما مع لايث  كلاذ العامت ذلف مذ الم غير ،ذا قيمث خاذ العلاامت رقيث  حميقت مذ اكرر القيمث ،ذ 

 الحالث  ،ذ  لاخ  مع لايث غير  كلاذ العامت ذلف مذ الم غير ،ذا قيمث خاذ العلاامت رقيث  حميقت مذ اصطغر القيمث

 .ال حميقت لرقيث رال سرث لا،كذا ل  ي يه الذ. العامت  حميقت لإ  يار الا  قات ي م

 
 

 

 

59
83%

12
16.90%

 عم

لا

مدى الاستفادة من الذكاء الاصطناعي يوضح( 37.) الشكل  
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 : العاملي  التحليل نتائج  4.3

: لإ،ميث الذكاء الاصي ا   خ  ال ع يم اليها ال لاصت  م ال   ال  ائج (38.) جدلات خ   عرض  

   ائج ال ح يت العام   ريريقث المركرات الرئيسيث  (38.) جدلات

 

 

 

( مع لايططث) الرئيسططيث العلاامططت مططذ سطط ث لاجططلاد الططى  شططير المظ  ططث الاجططءاء اذ( 8.3) الجططدلات مططذ  قحططظ

 اللااحططد  ططذ  راي هططا قيمططث  ءيططد ال طط  العلاامططت  ططدد  ملططت لاال طط  لططدلار الططذكاء الاصططي ا   خطط   م يططث ال ع ططيم

 العلاامططت لااذ ل م غيططرات الك طط  ال رططايذ مططذ (% 67.573)  سططرث(  السطط ث ) العلاامططت ،ططذ  لا  سططر الصططحيح

  حديططد خطط  ا،ميططث لهططا لالك هططا ال رططايذ مططذ م    ططث  سططرث   سططر ا هططا مططذ الططرغم   ططى ،ططذ  المس   صططث

 م هطططا كطططت   سطططر (6) العلاامطططت للا،ذ للأسطططراب ال ططط   طططؤد. الطططى اسططط  دام الطططذكاء الاصطططي ا   الم غيطططرات

  -:ال لاال    ى

14.653 ,13.281 ,13.034 ,12.775  ,10.518 ,9.811 )                                       . الك    ال رايذ مذ   (  

Total Variance Explained 

Componen

t 

Initial Eigenvalues 

Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total 

% of 

Variance 

Cumulati

ve % Total 

% of 

Variance 

Cumulati

ve % Total 

% of 

Variance 

Cumulati

ve % 

1 3.970 28.354 28.354 3.970 28.354 28.354 2.051 14.653 14.653 

2 1.567 11.194 39.548 1.567 11.194 39.548 1.859 13.281 27.934 

3 1.394 9.961 49.508 1.394 9.961 49.508 1.825 13.034 40.967 

4 1.273 9.089 58.598 1.273 9.089 58.598 1.789 12.775 53.742 

5 1.128 8.056 66.654 1.128 8.056 66.654 1.472 10.518 64.260 

6 1.038 7.418 74.071 1.038 7.418 74.071 1.374 9.811 74.071 

7 .790 5.644 79.715       

8 .630 4.497 84.213       

9 .498 3.558 87.771       

10 .440 3.146 90.917       

11 .396 2.830 93.747       

12 .314 2.243 95.990       

13 .303 2.163 98.154       

14 .258 1.846 100.000       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
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 المع لايث  لاغير  المع لايث العلاامت( 38.) الشكت

 المكلاذ  لارقم الصاد. المحلار   ى  امت لكت الكام ث  الجذلار قيم يملت Scree Plot الريا   الرسم إذ

 العلاامت    ى الإرقاء معيار إلى رالإضاخث إس  دامه يمكذ آ ر معيارا الريا   الرسم لايع رر ل  السي   المحلار   ى

  كلاذ  ال     ف   ى خقي لاالإرقاء  العام   ال ح يت خ  العلاامت ل حديد الصحيح اللااحد  ذ الكامذ جذر،ا يءيد ال  

 .الإ حدار شديدة الم يقث خ 

 المس   صث  ل علاامت الشيلاع لاكميات( varimax) دلاير رعد المع لايث العلاامت  ال حميقت مص لاخث( 9.3) جدلات 

Rotated Component Matrixa Communality 

 كمية الشيوع 

 

Component 

1 2 3 4 5 6  

x13 .776      .812 

x12 .713      .706 

x11 .677      .648 

x14  .796     .784 

x6  .702     .765 

x7  .598     .667 

x8   .850    .788 

x9   .574    .706 

x2    .780   .720 

x1    .717   .711 

x3    .681   .711 

x10     .834  .763 

x5     .665  .752 

x4      .900 .836 
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 المري ث العلاامت  شطرعات مصط لاخث  قت مذ حيه( Varimax) ال دلاير رعد ال حميقت مصط لاخث   ى رالا  ماد

 : ي   ما ل ا ي ضح  امت لكت ال سريث الا،ميث لامقدار( 8.3)جدلات خ 

 

 العامل الاول:

 مذ (% 14.653) ي سططر ا ه حيه (خ  ) دلار الذكاء الاصططي ا     ى ال ع يم  ا،ميث الاكلر العامت ،ذا يشططكت

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت ،ذا لاي شرو ل  الك   ال رايذ
 

1 (13x )(0.812) الشيلاع لاركميث (0.776) رمقدار. 

2.(12x )(7060.) الشيلاع لاركميث (0.713) رمقدار. 

3.(11x) (.840.6) الشيلاع لاركميث( .6770) رمقدار 

 

 : الثاني العامل

 ،ذا لاي شططرو ل  الك   ال رايذ مذ (%13.281) ي سططر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ اللا يث رالمر رث ي    العامت ،ذا

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(14x )(784.) الشيلاع لاركميث( 0.796) رمقدار 

2.(6x) (765.) الشيلاع لاركميث( 0.702) رمقدار 

3.(7x) (667.) الشيلاع لاركميث( 0.598) رمقدار 

 
 

 :  الثالث العامل 

 ،ذا لاي شططرو ل  الك   ال رايذ مذ (% 13.034) ي سططر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ اللاللث رالمر رث ي    العامت ،ذا 

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(8x) (788.) الشيلاع كميث( لار850.) رمقدار . 

2.(9x) (706.) الشيلاع لاركميث( 574.) رمقدار . 
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 :  الرابع العامل
 
 ،ذا لاي شطرو ل  الك   ال رايذ مذ (% 12.775) ي سطر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ الرارعث رالمر رث ي    العامت ،ذا

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(2x) (720.) الشيلاع لاركميث( 780.) رمقدار 

2.(1x) (711.) الشيلاع لاركميث( 717.) رمقدار 

3.(3x) (711.) الشيلاع لاركميث( 681.) رمقدار 

 

 :  الخامس العامل

 ،ذا لاي شطرو ل  الك   ال رايذ مذ (% 10.518) ي سطر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ ال امسطث رالمر رث ي    العامت ،ذا

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(10x )(763.) الشيلاع لاركميث( 834.) رمقدار 

2.(5x )(752.) الشيلاع لاركميث( 665.) رمقدار 

 

    :السادس  العامل 

 ،ذا لاي شطرو ل  الك   ال رايذ مذ( % 9.811) ي سطر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ ال امسطث رالمر رث ي    العامت ،ذا

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(4x) (.836.) الشيلاع لاركميث( 900.) رمقدار 
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 الفصل الرابع  
 الاستنتاجات والتوصيات 
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 الاستنتاجات 
 الاستنتاجات 1.4

 :  الاحصائيث ال ح يقت   ائج مذ اليها  لاص  ا ال   الاس   اجات لإ،م    ي  ي    خيما

 (1 52%) الا اه    سططرث ر غت حيه الذكلار مذ اكلر الا اه مذ ،محسططب العي ث الملاء ث     سططرث اليقب اذ .1

 . (9 47%) ر غت ال  الذكلار ر سرث مقار ث

    ( 54.93)حيه ر غت  سر هم( سنة 42-32،م الذيذ ي رالاح ا مار،م ريذ ) اذ اغ ريث يقب الدراسات الع يا2.

. (76.06%  سطر هم ر غت حيه(الم ءلاجلاذ)،م مذ  المدرلاسث  لإغ ريث اليقب مذ العي ثالاج ما يث الحالث  اذ.3           

  (                            8033.)%  سطر هم ر غت حيه  قسم إدارة الا مات ،م مذ  المدرلاسث الريا ات  اغ ريث اذ.4  

                       (69.01)%  سطططططططر هم ر غت حيه  يقب الماجسط ير ،م مذ  المدرلاسطث ي رث الدراسطات الع يا ل عي ث اغ ريث اذ.5

 ذ   مع لامات كا ت لديهم،م  المسططططحلارث مذ مج مو الدراسططططث لاال    م ا ذ اراء اليقب    الريا اتاذ اغ ريث  . 6

       (   77.46% سر هم )  ر غتحيه    الذكاء الاصي ا  

الذكاء    مذ  اسطط  ادلااالذيذ ) ئهم ،م راآالمسططحلارث مذ مج مو الدراسططث لاال    م ا ذ   الريا اتاذ اغ ريث  قحظ  . 7

                                                                                                     (                                                                                                          83.10% سر هم )حيه ر غت  (    الاصي ا  

                                                                                                        

واهميتها     لدلار الذكاء الاصطي ا   الم غيرات ا،م  حيد  م  قلها مذ لاال  ( مع لايث) رئيسطيث  لاامت سط ث  هلارظ  8

     في التعليم 

 العامل الاول:

 مذ (% 14.653) ي سططر ا ه حيه (خ  ) دلار الذكاء الاصططي ا     ى ال ع يم  ا،ميث الاكلر العامت ،ذا يشططكت

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت ،ذا لاي شرو ل  الك   ال رايذ

1 (13x لااق راح ح لات م اسرث لهاالمعقدة المشكقت  ح يت   ى القدرةا )(0.812) الشيلاع لاركميث (0.776)رمقدار. 

2.(12xكي  الي رث مو اسطططط لاب ال ع يم حسططططب مردأ الذكاء الاصططططي ا  ا  )الشططططيلاع  لاركميث (0.713) رمقدار 

(0.706). 

3.(11xاا  قاد اذ الذكاء الاصطي ا   مصطدر ملاللاق لمعالجث المشطاكت ال ع يميث) الشطيلاع  لاركميث( .6770) رمقدار 

(0.648.) 
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 : الثاني العامل

 ،ذا لاي شططرو ل  الك   ال رايذ مذ (%13.281) ي سططر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ اللا يث رالمر رث ي    العامت ،ذا

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(14xرار اذ الذكاء الاصي ا   رديت لدماغ الا ساذاا   )(784.) الشيلاع لاركميث( 0.796) رمقدار 

2.(6x  القرارات ال ع يميث الم اسرثا سا د الي رث   ى ا  اذ) (765.) الشيلاع لاركميث( 0.702) رمقدار 

3.(7xا لاخر  مي ال ع يم لكت يالب لاخقا لميلاله لاا جا،ا ه لااح ياجا ه) (667.) الشيلاع لاركميث( 0.598) رمقدار 

 

 :  الثالث العامل 

 ،ذا لاي شططرو ل  الك   ال رايذ مذ (% 13.034) ي سططر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ اللاللث رالمر رث ي    العامت ،ذا 

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(  8x: الي رث  عمت   ى ءيادة داخعيث )(788.) الشيلاع كميث( لار850.) رمقدار   ى المشاركث خ   م يث ال ع م . 

2.9x:  الشطططيلاع  لاركميث( 574.) رمقدار (مذ الرحه   ها دخو اليالب ال  كير خ  كي يث اسططط  دام المع لامات ردلا 

(.706) . 

 :  الرابع العامل
 ،ذا لاي شطرو ل  الك   ال رايذ مذ (% 12.775) ي سطر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ الرارعث رالمر رث ي    العامت ،ذا

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(2x:  )(720.) الشيلاع لاركميث( 780.) رمقدار لاخر مرلا ث خ   رض المادة ال ع يميث 

2.(1x:قدم  غذيث راجعث لقسا ذة لاالي رث ) (711.) الشيلاع لاركميث( 717.) رمقدار 

3 (3x:  ال ع يم راس لاب لااحد ال حرر خ   سا د الي رث   ى) (711.) الشيلاع لاركميث( 681.) رمقدار 

 :  الخامس العامل

 ،ذا لاي شطرو ل  الك   ال رايذ مذ (% 10.518) ي سطر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ ال امسطث رالمر رث ي    العامت ،ذا

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(10x: ع م المقررات الدراسيث الم    ث   عمت   ى  ق يت سا ات  )(763.) الشيلاع لاركميث( 834.) رمقدار 

2.(5x:)(752.) الشيلاع لاركميث( 665.) رمقدار   ر  اح ياجات الي رث مذ ذلا. الاح ياجات ال اصث 

    :السادس  العامل 

 ،ذا لاي شطرو ل  الك   ال رايذ مذ( % 9.811) ي سطر ا ه خ جد الا،ميث حيه مذ ال امسطث رالمر رث ي    العامت ،ذا

 :ال س ست حسب ال اليث ل م غيرات مع لايا  شرعا العامت

1.(4xق ت مذ الا  ماد   ى الك ب الدراسيث ا   )(.836.) الشيلاع لاركميث( 900.) مقدارر 
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 التوصيات:2.4 

 :ره الرحهجاء  اء  رلكت ما لا  قصثيات لاال    ملت  صهايث إلى  قديم رعض ال لا   الخمذ  قت ما  قدم       

 ظططم ل يريقططث مكططاذ الالايريقططث ا )يرائططق ا ططرل مططذ يرائططق ال ح يططت العططام   ملططت   لاصطط  رإسطط  دام -1

    )المررعات الصغرل العامث ل    لالخ

  ضرلارة اس  دام  يريقات الذكاء االصي ا   خ  إدارة أ شيث المؤسساتات ل لا يث المؤسس -2

 رهططد  ال   طط ال يريقططات  ،ططذ اسطط  دام   ططىمططلاظ يذ  لل ي رططث لاالاسططا ذة لاايططث ال ططدريب  رعم الا، مططام -3

  ل ملاظ   م اصب  مت  لا  ق  الاج ريث العام ث ذ اليد 

المجططات  ،ططذاخطط   صططر ي سططم ر غيططرات سططريعث خطط   لا  ططا ك لالططلاج   ،ططلاركططت مططا  الا، مططام  شططجيو - 4

 ر خ   سيير المؤسسات إلى الحدالث لاال يلا  ال ق يديثمذ اليرق   ل  رلاولاالسع   
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 المصادر 
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 المصادر 
 المصادر العربية   : 

".  المكونات الرئيسة و تحميلاتها مع التطبيق على المستوى التعليم المهنى(:"  2005)أحمد، رزكار مغديــــــد   .1

 . اربيل، العراق / الإقتصاد، جامعة صلاح الدينرسالة ماجستير، قسم الإحصاء،كليــــة الإدارة و 

ــين عمانوئيل .2 ــة أهم العوامل المي رة في أمرا  (:"2002)كيورك، لوسـ ــتمدال التحليل المتعدد فى دراسـ اسـ

 . جامعة صلاح الدين،اربيل، العراق كلية الإدارة و الإقتصاد،  رسالة ماجستير، قسم الإحصاء، ".  المرارة

دى قردا    .3 دا،هـ ل المي رة لبع (:"  2000)يلـ دراســـــة العوامـ املي لـ ل العـ دال التحليـ ــتمـ از   اســ امرا  الجهـ

 . رسالة ماجستير، قسم الإحصاء،كلية الإدارة و الإقتصاد،جامعة صلاح الدين،اربيل ، العراق"العصبي

   الإنكليزية المصادر  

4- Mulaik, Stanley A. (2009), “Foundation of Factor Analysis”, 2nd Edition, Taylor & 

Francis Group, LLC. 

Internet: 

5- https://www.iasj.net/iasj/pdf/ea0e161cee77d62f. 

https://drasah.com/Description.aspx?id=8235 -6 
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 - A-الملحق  

 استمارة الاستبيان 
 ... عزيزي الطالب  

دراس   ة احص   ائية عن دور الذكاء الاص   طناعي في تطوير التعليم  ))والب بعنوان    هذه الاســ ةرة الب بين يدي    
هي جزء من  ((    باس  تخدام التحليل العاملي   من وجهة نظر طلبة الدراس  ات العليا في كلية الادارة والاقتص  لد 

 ....الب حة س تكون ذات قيمة عالية وموضع اعتزاز وتقدير متطلبات البحث العلمي نرجوا منكم الاجابة على اس ئلة الاس ةرة
 شكرا لمعاونتكم 

 

                     :  اس ئلــــة عامـــــة 

 )    ( انث )    (                      ذكر :                   الجنس   .1

 (      ( س نة )  43اكثر من    (     )     ( س نة )  42- 32)           (        ( س نة ) 31- 21)           العمر  :  .2

                 )    (        اعزب                  )    (      متزوج           : الحالة الاجةعية   .3

 (        )  اقتصاد                       )    (   المحاس بة                       (        )   ادارة الاعمال   : القســــــــــــــم   .4

                (       الاحصاء )                        (     )   المالية و المصرفية                                                     

 (     دكتورا )                         (     )   ي س تج ما                      (    دبلوم  )         :   المس توى العلمي   .5

 )    ( ل                            )    (    م   ـنع                  هل لدي  معلومات عن الذكاء الاصطناعي ؟  .6

 )    ( ل                          )    (    نعم                       ؟ هل اس تفدت من الذكاء الاصطناعي   .7
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 ت  المتغيات  موافق بشدة  موافق  محايـــــــــــد غي موافق  غي موافق بشدة 

 1    قدم  غذيث راجعث لقسا ذة لاالي رث     

 2  لاخر مرلا ث خ   رض المادة الع ميث     

 3  سا د الي رث   ى ال حرر خ  ال ع يم راس لاب لااحد      

 4  ق ت مذ الا  ماد   ى الك ب الدراسيث      

 5   ر  اح ياجات الي رث مذ ذلا. الاح ياجات ال اصث      

 6  سا د الي رث   ى ا  اذ القرارات ال ع يميث الم اسرث      

 7  لاخر  مي ال ع يم لكت يالب لاخقا لميلاله لاا جا،ا ه لااح ياجا ه     

 8 الي رث   ى المشاركث خ   م يث ال ع م عمت   ى ءيادة داخعيث      

 9  دخو اليالب ال  كير خ  كي يث اس  دام المع لامات ردلا مذ الرحه   ها خقي      

 10  عمت   ى  ق يت  دد سا ات ال ع م المقررات الدراسيث الم    ث     

 11 ال ع يمث ا  قاد اذ الذكاء الاصي ا   مصدر ملاللاق لمعالجث المشاكت      

 12 مو اس لاب ال ع يم حسب مردا الذكاء الاصي ا     كي  الي رث     

 13 القدرة   ى  ح يت المشكقت المعقدة لااق راح ح لات خعالث      

 14 ا  رار الذكاء الاصي ا   رديت لدماغ الا ساذ      
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مصفوفة الارتباط    -B- الملحق     
 


