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Chapter four // The Determinant  المحدد   
 

The Determinant of square matrix اٌّحذدج ٌٍّصفٛفح اٌّشتؼح : 

The Determinant is the sum of signed products of elements (one from each row and 

column) in square matrix. 

 nل١ّح غ١ش ِرجٙح ٟٚ٘ اٌّجّٛع اٌجثشٞ ٌىً حٛاصً اٌضشب اٌّّىٕح ٌؼذد   ٌٗ nِٓ دسجح  Aٌّصفٛفح  جاٌّحذد 

ِٓ اٌؼٕاصش ٚاٌرٟ ذحرٛٞ ػٍٝ ػٕصش ٚاحذ فمظ ِٓ وً صف ٚػّٛد وً حذ ِٓ ٘زا اٌّجّٛع إِا عاٌة أٚ ِٛجة. 

 .  det( Aأٚ ) ٌٗ تاٌشِض شِضذٚ

 

1- The Determinant of matrix for size (2×2)اٌّحذدج ٌّصفٛفح ِٓ دسجح شا١ٔح : 

 تضشب ػٕاصش اٌمطش اٌشئ١غٟ ٔالصاً حاصً  (2×2)اٌّصفٛفح ِٓ دسجح شا١ٔح  ج٠ّىٓ ا٠جاد ِحذد    

 ضشب ػٕاصش اٌمطش اٌصأٛٞ.   

  وٟ ٖٚ سٖ لٝ عٗ ٌێىذأٝ ئ١ٍ١ّێٕرٝ چٗ  تٗ   ٖٚ تذۆص٠ٕٗ (2×2)  تاسٖ ٜ لٗ  ( تۆ ڕ٠ضوشاDeterminantٖٚذٛا١ٔٓ ) دٖ

 : ٖٚ ٜ خٛاسٖ ٠ٗ َ شێٖٛ ن تٗ ٖٚ  وٝ. لٝ لاٖٚ ٔجاِٝ ٌێىذأٝ ئ١ٍ١ّێٕرٝ چٗ ئٗ  سوشدٔٝ ٌٗ ٌێذٖ
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find the Determinant of A. 

  Solution: 
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Ex: Let 
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B find the Determinant of B. 

Solution: 
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C find the Determinant of C. 
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Ex: Evaluate 
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2- The Determinant of matrix for size (3×3)اٌّحذدج ٌّصفٛفح ِٓ اٌذسجح اٌصاٌصح : 

 تطش٠مر١١ٓ: (3×3)ح ٌصصااٌٌّصفٛفح ِٓ دسجح  جّحذدل١ّح ا٠ٌّىٓ ا٠جاد     

a) Arrows method )طش٠مح الاعُٙ)طش٠مح فشق الالطاس( )ع١شٚط : 

 ٠ّىٓ اعرخذاَ اٌماػذج اٌرا١ٌح ٌحغاب اٌّحذد: 3ِصفٛفح ِٓ دسجح  Aأفشض أْ 

 ٠ؼاد وراتح اٌؼّٛد الاٚي ٚاٌصأٟ تؼذ اٌؼّٛد اٌصاٌس ػٍٝ اٌرٛاٌٟ ف١ىْٛ: -

ٚا دٚٚ عرٛٔٝ  ئDeterminantٗ ٜ ٔشخٝ ٖٚ تۆ دۆص٠ٕٗ 3ٜ  تاسٖ لٗ  تٗ  وٗ ٠ٗ ڕ٠ضوشاٖٚ A  ٚاٜ داتٕێ وٗ- 

 ن: ٔێ١ٓ ٖٚ َ دادٖ ١ٔشد عرٛٚٔٝ عێ١ٗ ذٗ  وٗ ٌٗ ڕ٠ضوشاٖٚ  َ ٌٗ وٗ ٠ٗ
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ٚتؼذ رٌه ٠رُ ذى٠ٛٓ شلاشح اعُٙ تٕفظ الاذجاٖ ٚشلاز اعُٙ أخشٜ تاذجاٖ ِؼاوظ شُ ٠رُ طشح حاصً - 

 ضشب اٌغ١ّٙٓ. أٞ أْ:

٠ٓ  وٗ دسٚعد دٖ  ٚأٗ ٜ پێچٗ ئاڕاعرٗ  عێ ذ١شٜ ذش تٗ  ٖٚ  ِاْ ئاڕاعرٗ ٘ٗ  عێ ذ١ش تٗحٚج پحچٌٗ لاٜ پاشاْ - 

 ن:  ٠ٓ. ٖٚ وٗ دٖس ورش دٖ ٠ٗ  ٌٗ  وٗ ئاڕاعرٗسدٚٚ ٔجاِٝ ٌێىذأٝ ٘ٗ دٚا٠ٝ ئٗ

  

     )()()()()()( 312213322311332112322113312312332211 aaaaaaaaaaaaaaaaaa   

  

 Ex: Let 
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A find the determinant of A used arrows way. 

Solution: 
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Ex: Let 
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B find the determinant of B used arrows method. 

Solution: 
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b)  Elements of row (column) method     طرّقة عناصر الصف أً العمٌد 

٠ّىٓ حغاب أٞ ِحذد ِٓ دسجح شاٌصح تضشب ػٕاصش اٌصف الاٚي أٚ أٞ صف آخش فٟ ِحذداخ ِٓ 

 . ش ِغ ِلاحظح الاشاسج١ٔح إٌاذجح ػٓ حزف اٌصف ٚاٌؼّٛد اٌزٞ ٠مغ ِٕٙا اٌؼٕصادسجح ش

أٚ ضشب ػٕاصش اٌؼّٛد الاٚي أٚ أٞ ػّٛد آخش فٟ ِحذداخ ِٓ دسجح شا١ٔح إٌاذجح ػٓ حزف اٌصف  

 ٚاٌؼّٛد اٌزٞ ٠مغ ِٕٙا اٌؼٕصش ِغ ِلاحظح الاشاسج.

 ِلاحظح//

 إشاساخ اٌصف الاٚي          +     ــ     +   

 إشاساخ اٌصف اٌصأٟ          ــ     +     ــ   

 شاساخ اٌصف اٌصاٌس         +     ــ     +  إ 
 

Ex: Let 



















123

421

013

A find the determinant of A by used elements of row or column   

                                        method. 

Solution: 

الاٚي  اٌصفٔخراس (1  

   ( +     ــ     +  )إشاساخ اٌصف الاٚي    (2
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Ex: Let 
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B find the determinant of B by used elements of row or column  

                                    method. 

Solution: 

 ٔخراساٌؼّٛد اٌصأٟ (1

ــ     +     ــ (    اٌؼّٛد اٌصأٟ )إشاساخ  (2  
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   The properties of Determinant: 

1) If all elements of A is zero then 0 , A= 000
00

00
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3) If there exists two rows or( two column) of square matrix A are equal , then 0  

 0ف١ىْٛ    A اٌّشتؼح إرا ذشاتٗ صفاْ )ػّٛداْ( فٟ اٌّصفٛفح -

   Ex: 0
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4) If all elements of one row or(column) in square matrix A is zero then 0  
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5) If one roe or (column) in square matrix A is a multiple of another row or (column) , then 0  

 ـ ارا وأد ػٕاصش صف أٚ )ػّٛد( ضؼف ػٕاصش صف أٚ )ػّٛد( آخش فٟ اٌّصفٛفح اٌّشتؼح فئْ اٌّحذد ٠غاٚٞ صفش.
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6) If A is a triangular matrix, then the determinant of a matrix A is an equal to the 

product of the elements of main diagonal. 

 ـ ارا وأد اٌّصفٛفح ِصفٛفح ِصٍس ػٍٛٞ أٚ عفٍٟ فأْ اٌّحذد ٠غاٚٞ ضشب ػٕاصش اٌمطش اٌشئ١غٟ فمظ.
 

Ex: 122*3*2
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دج ذرغ١ش تّمذاس رٌه اٌصاتد ِٓ اٌّشاخ.ذإرا ضشتد أٞ صف )ػّٛد( تصاتد فئْ ل١ّح اٌّح (7  

  

dc

ba
k

dc

kbak
Athen

dc

ba
AIf













 

 

Ex: 









93

64
ALet  Then 

            

1818

)9(218

)918(21836

93

32
2

93

64

93

)3(2)2(2

93

64











 

AB ٛد٠ٓ( ِرجاٚس٠ٓ ِغ تؼضّٙا فئْ ترثذ٠ً صف١ٓ )ػّ B  ِٓA إرا أعرخشجد8-  . 
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BA show that |B| = -|A| 

   Solution: 

                 

1111)11(11

1156)5(6
21

53

1165
12

35













AB

B

A

 

 

9-  If A and B are square matrix then    |A.B| = |A| . |B|   

            or |A
2
.B| = |A.A.B| = |A| . |A|. |B|   

 

     Ex: Let 
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BandA show that 1) |A.B| = |A| . |B|       2) |A

2
.B| = |A| . |A|. |B|   
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صش ٚأض١فد اٌٝ اٌؼٕا kلاذرغ١ش ل١ّح اٌّحذدج إرا ضشتد ػٕاصش صف )أٚ ػّٛد( فٟ ِمذاس شاتد 10- 

ػٕاصش صف )أٚ  تضشب Aِٓ ِصفٛفح  Bإٌّاضشج ِٓ صف )أٚ ػّٛد( اخش. أٞ إرا أٔرجد ِصفٛفح 

 . أٞ:ٚأض١فد اٌٝ اٌؼٕاصش إٌّاضشج ِٓ صف )أٚ ػّٛد( kػّٛد( فٟ ِمذاس شاتد 
 

 |A| = |B| 
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  ( ٚإضافر3ٗفٟ ) تضشب ػٕاصش اٌؼّٛد الاٚي Bصفٛفح ٚإرا حصٍٕا ػٍٝ ِ Aِصاي: إرا وأد ٌذ٠ه ِصفٛفح    

 |A| = |B|. فثش٘ٓ تئْ ٌٍٟٔؼّٛد اٌصا

    Ex: Let 
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3- First Minor and Cofactor method المحْدد الاًل ًالمرافق 

 ػّٛدحذ ٚاحزف صف ٚت( nِٓ دسجح ) A( اٌّغرخشجح ِٓ ِصفٛفح n-1اٌّحذدج ِٓ دسجح )

. أٚ اٌّح١ذد الاٚي ٌّحذدج A( الاٚي ٌٍّصفٛفح Minor( ذغّٝ اٌّح١ذد )јٚاٌؼّٛد سلُ  ὶ)اٌصف سلُ  ٚاحذ

A ( أٚ ٠غّٝ ِح١ذد اٌؼٕصشaij)  ٌٗ تاٌشِضإٌاذج ِٓ ذماطغ اٌصف ٚاٌؼّٛد اٌّحزٚف١١ٓ ٠ٚشِضijM  ح١س

ijM  ِٓ ِصفٛفح جضئ١ح ٛ٘A .اٌزٞ ٠حًّ إشاسج  اٌّح١ذدij

ji M  (Cofactor)٠غّٝ ِشافك )1(

 ، تح١س أْ:٠ٚijشِض ٌٗ تاٌشِض  aijاٌؼٕصش 

            ji

ji

ji M )1(   
    

      Ex: If 
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  The Minor (ِح١ذد)  of a11 is:   
3332
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M   = a22.a33 - a23.a32 

  The Minor of a12 is:   
3331

2321

12
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M  = a21.a33 - a23.a31 

  The Minor of a13 is:   
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2221
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M  = a21.a32 - a22.a31 

 The Minor of a21 is:   
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1312
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M  = a12.a33 – a13.a32 

 The Minor of a22 is:   
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1311
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M  = a11.a33 – a13.a31 

 The Minor of a23 is:   
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1211
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M  = a11.a32 – a12.a31 

 The Minor of a31 is:   
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1312
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M  = a12.a23 – a13.a22 
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 The Minor of a32 is:   
2312

1311

32
aa

aa
M  = a11.a23 – a13.a12 

 The Minor of a33 is:   
2221

1211

33
aa

aa
M  = a11.a22 – a12.a21 

  The cofactor)ِشافك( for a11 is: 
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11 )1()1(
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M   = a22.a33 - a23.a32 

  The cofactor for a12 is: 
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M   = - ( a21.a33 - a23.a31) 

  The cofactor for a13 is: 
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M   = -(a21.a32 - a22.a31) 

  The cofactor for a21 is:   
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  The cofactor of a22 is:   
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  The cofactor of a23 is:   
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M   = -(a11.a32 – a12.a31) 

  The cofactor of a31 is:   
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M   = a12.a23 – a13.a22 

  The cofactor of a32 is:   
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32 )1(
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M   = -(a11.a23 – a13.a12) 

   The cofactor for a33 is: 
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M   = a11.a22 – a12.a21 

 

Then the determinant of A is: 
    by used row number one the determinant is: 
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Using Minor. 
 

Using Cofactor. 

 .ػثاسج ػٓ ِجّٛع حاصً ضشب اٌؼٕاصش ٌٍصف الاٚي فٟ ِشافماخ ٔفظ اٌصف Aأٞ أْ اٌّحذدج اٌٝ 
 

أٚػٕاصش أٞ ػّٛد ف١ىْٛ:ِلاحظح// ٠ّىٓ أعرخذاَ ػٕاصش أٞ صف ٌفه اٌّحذدج   
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ex: Find the Minor and the cofactor for all elements of A if 
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  الاٚئخراس اٌؼّٛد 
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4-The Determinant of matrix more than size (3)اٌّحذد ٌٍّصفٛفح أوصشِٓ دسجح شاٌصح : 

فئٔٗ ٠ّىٓ  nِٓ دسجح  A)طش٠مح اٌّح١ذد الاٚي ٚاٌّشافك(، إرا وأد  اٌّحذد ٌّصفٛفح أوصشِٓ دسجح اٌصاٌصح

 اعرخذاَ أٞ صف أٚ أٞ ػّٛد ٌفه اٌّحذدج وا٢ذٟ:

ὶ                سلُ تاعرخذاَ ػٕاصش اٌصف  (1



n

k

ikika
1

 

ј                تاعرخذاَ ػٕاصش اٌؼّٛد سلُ  (2



n

k

kjkja
1
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ex: Find the Determinant of B if 
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5-Determinant by using Laplace Expansion method طش٠مح لاتلاط لا٠جاد اٌّحذد: 
ٌٚٝ ح١ذداخ الأاعرخذاَ طش٠مح آٌِّ حزف صف ٚاحذ ٚػّٛد ٚاحذ ٚ لا٠جاد اٌّحذد تذلاً  فٟ طش٠مح لاتلاط

 ػّذج .ف ٚ أوصش ِٓ ػّٛد ِٓ اٌصفٛف ٚ الأٚاٌّشافماخ ٠ّىٓ حزف أوصش ِٓ ص
Let A be a square matrix for size ( nm ) then the Determinant of A by using Laplace method is: 
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21

21
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2121










 









 

 

 j1, j2, …, jm  أِا الأػّذج فرؤخز تشىً اخر١اس m,…,1,2 تشىً ذغٍغً طث١ؼٟاٌّحزٚفح ِلاحظح: ذأخز اٌصفٛف 
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Let 





















44434241

34333231

24232221

14131211

aaaa

aaaa

aaaa

aaaa

A  then the Determinant of A by using Laplace method is: 

 

     

     

4241

3231

2423

14134321

4341

3331

2422

14124221

4441

3431

2322

13123221

4342

3332

2421

14114121

4442

3432

2321

13113121

4443

3433

2221

12112121

)1()1()1(

)1()1()1(

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa

aa
A

columnrowcolumnrowcolumnrow

columnrowcolumnrowcolumnrow









 

 

Ex: Find the determinant of A if 





























2018

1963

5234

0125

A  by using Laplace method. 

Solution: 

,2,1)افضً ػذد ٠ؤخز ٌٍحزف ِٓ اٌصفٛف ٘ٛ اٌصف الاٚي ٚ اٌصأٟ 21 ii) 21) أِا الأػّذج فرأخز شىً اخر١اس , jj )

 :ٚ الاخرثاساخ اٌّّىٕح اٌّخرٍفح ٟ٘
)4,3(,)4,2(,)3,2(,)4,1(,)3,1(,)2,1(, 21 jj  

 ذغاٚٞ Aٌزا فئْ اٌّحذد اٌٝ 

 

1754

25572014225154414

)51(572014225)11)(14()18(23

)483)(5()72)(10()86)(34()9)(25()112)(410()18)(815(

18

63

52

014321)1(
08

93

53

024221)1(
28

13

23

123221)1(

01

96

54

054121)1(
21

16

24

153121)1(
20

19

34

252121)1(




































colrow

A

 

,4,3)٠ّىٓ اخر١اس صفٛف أخشٜ ِصً اٌصف اٌصاٌس ٚاٌشاتغ  21 ii) 21) ىً اخر١اسأِا الأػّذج فرأخز ش , jj ٚ )

 :الاخرثاساخ اٌّّىٕح اٌّخرٍفح ٟ٘
)4,3(,)4,2(,)3,2(,)4,1(,)3,1(,)2,1(, 21 jj  

 

 

1754

41415422514225720)5(51

)815)(18()410)(112()25)(9()34)(86()10)(72()5)(483(

34

25

20

194343)1(
24

15

21

164243)1(
54

05

01

963243)1(

23

12

28

134143)1(
53

02

08

933143)1(
52

01

18

632143)1(






























colrow
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,2,1)ِلاحظح// تذلاً ِٓ اخر١اس اٌصفٛف ٠ّىٓ اخر١اس الأػّذج ِصً اٌؼّٛد الأٚي ٚ اٌصأٟ  21 jj)  اٌصفٛفأِا 

21) فرأخز شىً اخر١اس ,iiٟ٘ الاخرثاساخ اٌّّىٕح اٌّخرٍفح ٚ ): 

)4,3(,)4,2(,)3,2(,)4,1(,)3,1(,)2,1(, 21 ii  
 

 

1754

255206690396)18(23

)5)(483()1)(244()2)(924()452)(165()4)(630()18)(815(

52

01

18

634321)1(
19

01

18

344221)1(
20

01

63

343221)1(

19

52

18

254121)1(
20

52

63

253121)1(
20

19

34

252121)1(
































rowcol

A

 

Ex: Find the determinant of B if 


























1150

0311

5010

0021

B  

Solution: 

,2,1افضً ػذد ٠ؤخز ٌٍحزف ِٓ اٌصفٛف ٘ٛ اٌصف الاٚي ٚ اٌصأٟ) 21 ii21) ػّذج فرأخز شىً اخر١اس( أِا الأ , jj )

 :ٚ الاخرثاساخ اٌّّىٕح اٌّخرٍفح ٟ٘
)4,3(,)4,2(,)3,2(,)4,1(,)3,1(,)2,1(, 21 jj  

 

 

113

03008003

)5)(0()3)(10()1)(0()151)(5()1)(0()3)(1(

50

11

50

004321)1(
10

31

51

024221)1(
10

01

01

023221)1(

15

31

50

014121)1(
15

01

00

013121)1(
11

03

10

212121)1(

























colrow

B

 

Ex: Find the determinant of C if 





















231

214

123

C  

Solution: 

,2,1افضً ػذد ٠ؤخز ٌٍحزف ِٓ اٌصفٛف ٘ٛ اٌصف الاٚي ٚ اٌصأٟ) 21 ii21) ( أِا الأػّذج فرأخز شىً اخر١اس , jj )

 :ٚ الاخرثاساخ اٌّّىٕح اٌّخرٍفح ٟ٘
)3,2(,)3,1(,)2,1(, 21 jj  

 ذغاٚٞ Cٌزا فئْ اٌّحذد اٌٝ 
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5622

)1)(14()3)(46()2()83(

1
21

123221)1(3
24

133121)1(2
14

232121)1(
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Chapter 5 // The Adjoint of a square matrix   

                    and inverse of matrix  
 

The Adjoint of a square matrix المرافقة الثنائْة للمصفٌفة المربعة: 
If )( ijaA be a matrix of order n )( ij be cofactor of )( ija in A then transpose of matrix of cofactor of 

elements of A is called adjoint of matrix A and denoted by adj(A). 
 

))((٠ٚشِض ٌٙا تاٌشِض  Aاٌّثذٌح ٌّصفٛفح ِشافماخ ػٕاصش اٌّصفٛفح  ٟ٘ Aadj أٞ أْ إرا وأد .

)( ijaA دسجح ِٓn :ْفئ    

                                                      ))(())(( jiijadjA   

ji                                         . أٞ: ija٘ٛ ِشافمح اٌؼٕصش  ijح١س        

ji

ji M )1(where  

 
 

.)A( adjind foint of A or Find the adj Ex:     

If 









2221

1211

aa

aa
A              then  adj(A) = 
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2111

2221

1211








 

             ji

ji

ji M )1(  
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1222

1112

2122

1111

4

11

22

22

1212

3

12

12

21

2121

3

21

21

12

2222

2

22

11

11

)()1()1(

)()1()1(

)()1()1(

)()1()1(

aa

aa

aa

aa
adjA

aaa

aaa

aaa

aaa









 

 

 

 ( ترثذ٠ً ػٕاصش اٌمطش اٌشئ١غٟ ِغ تؼضٙا ٚتؼذ رٌه ٔغ١ش 2×2( ِٓ دسجح شا١ٔح )adj A)ٔحصً ػٍِٝلاحظح//        

 ٌصأٛٞ فمظ.إشاساخ ػٕاصش اٌمطش ا                  
 

 Ex: Find the adjoint of A, if 













02

54
A  

Solution: 

              

















































42

50

45

20
)(

4)4()1(4)1(

5)5()1(5)1(

2)2()1(2)1(

0)0()1(0)1(

)1(

422

22

312

21

321

12

211

11

Aadj

M ji

ji

ji
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     Ex: Find the adjoint of B,  if 























122

234

125

B  

Solution: 

              





















































































































71414

1470

707

7147

1470

1407

)(

7)815()1(
34

25
)1(

14)410()1(
24

15
)1(

7)34()1(
23

12
)1(

14)410()1(
22

25
)1(

7)25()1(
12

15
)1(

0)22()1(
12

12
)1(

14)68()1(
22

34
)1(

0)44()1(
12

24
)1(

7)43()1(
12

23
)1(

)1(

633

33

523

32

413

31

532

23

422

22

312

21

431

13

321

12

211

11

Badj

M ji

ji

ji





















 

 

Ex: Find the adjoint of C,  if 





























0132

1331

3021

4312

C  
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 The properties of adjoint of matrix: 

  Let  A , B be matrix for size (n) and α is constant then: 

1- adjABadjBAadj .).(   

2- 0,
1




AifAadjA
n  

3- 0,.)(
2




AifAAadjAadj
n  

4- adjAAadj n 1)(   

5- )()(  adjAAadj  

6- )()( adjAAadj   

7- ** )()( adjAAadj   

8- 11 )()(   adjAAadj  
9- pp adjAAadj )()(   

10- If A is symmetric matrix then ( adjA) is symmetric matrix. 

11- If A is skew symmetric matrix for size odds then ( adjA) is symmetric matrix.  

    and  if A for size events then ( adjA) is skew symmetric matrix 

12- If A is hermitian matrix then ( adjA) is hermitian matrix.   

 

The Inverse of matrix معكٌس المصفٌقة : 
Let A , B two matrix for size (n) and 0A  if IBAAB  then B is inverse matrix of A , if and 

only if 0A , Then B=A
-1

 , and A is inverse matrix of B, Then A=B
-1

. Then: 

        IBBAA   11
 

 

  0Aكانت قْمة المحددة لاتساًُ صفراً. أُ ّكٌن للمصغٌفة المربعة معكٌسة إذا ًفقط إذا 

 0A  صفر. ًاتو  بێت بو كسان نو ( ّوdetر نرخِ ) گو نيا ئو تو  ر ًه گو ئو  ّو ٍ ىو ًانو پێچو  كَ چٌارگؤشو ّو ر ڕّزكراًه ىو

 

  Ex: If 











20

06
A is IBAAB   ?  But 

11   ABandBA  

     Solution:  
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0

0
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   Ex: If 






















31

52

21

53
BandA is IBAAB  ? 

  Solution: 
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22

..

10

01

10

01

6533

101056

6522

151556

21

53

31

52

31

52

21

53
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IABBA

II

ABBA


























































































 

 

The theorem of inverse:  

Let A
-1

 and B
-1

 are inverse for each matrix A , B and α is constant then: 

1- 11 1
)(   AA


  

2- AA  11)(  

3- 111)(   ABBA  

4- )()( 11   AA  

5- )()( 11   AA  

6- *11* )()(   AA  

 

Ex: Let 3
30

02











 kandA . Show that 11 1

)(   A
k

kA   ? 

  Solution: 
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1
0

0
6

1

9

1
0

0
6

1

3

1
0

0
2

1

3

1
)

90

06
(

30

02

3

1
)

30

02
3(

1
)(

1

1

1

11 A
k

kA
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The way to find Inverse of matrix : 

1- The adjoint method: 

Let A is square matrix for size (n)  and 0A then: 

             0,))((
1)(1  AifAadj
AA

Aadj
A   

Ex: Find inverse of matrix A by using adjoint method 











72

35
A .  

  Solution: 

                 041635)6(35
72

35



A  

                  ( ٌٝاٌّؼىٛعح اA:ِٞٚٛجٛدج ٚذغا ) 
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5

41

2
41

3

41

7

41

52

37

52

37
)(

)(

1

1121

1222

1

A

aa

aa
Aadj

A

Aadj
A

 

 

Ex: Find inverse of matrix B by using adjoint method 























350

140

226

B .  

  Solution: We use column one to find determinant of matrix B. Then 

                    

0102)17(600)512(6
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22
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24300

6180

10417

102

1

)(

24300

6180

10417

)(

24024
40

26
)1()1(

6)06(
10

26
)1()1(

1082
14

22
)1()1(

30)030(
50

26
)1()1(

18018
30

26
)1()1(

4)106(
35

22
)1()1(

000
50

40
)1()1(

000
30

10
)1()1(

17512
35

14
)1()1(

1

332313

322212

312111

6

33

33

33

5

32

23

32

4

31

13

31

5

23

32

23

4

22

22

22

3

21

12

21

4

13

31

13

3

12

21

12

2

11

11

11

B

Badj
B

Badj

M

M

M

M

M

M

M

M

M

























 

Ex: Find inverse of matrix D by using adjoint method 

























230

143

322

D . 

Solution: 
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2- The inverse by partition method: المعكٌسة بطرّقة التجزئة 

    Let A is square matrix for size (n) and 0A , and let A is partined by four 

partitions, then: 

ا٠ظاً ِشتؼح.    22Aِصفٛفح جضئ١ح ِشتؼح ِحذدذٙا لاذغاٚٞ صفش، فرىْٛ  11Aح١س       









2221

1211

AA

AA
A 

   

And let B be inverse of matrix A and let B is partined by four partitions, then: 

     









2221

12111

BB

BB
BA  

 

22211211ح١س أْ ت ,,, BBBB  22211211ٌٙا ٔفظ سذثح اٌّصفٛفح اٌجضئ١ح ,,, AAAA ػٍٝ اٌرشذ١ة. اٌّطٍٛب إ٠جاد

22211211 ,,, BBBB  22211211تذلاٌح ,,, AAAA  ْتح١س أIBAAB   ْلأBA 1 


































































Io

oI

BABABABA

BABABABA

Io

oI

AA

AA

BB

BB

BB

BB

AA

AA

IBAAB

2222122121221121

2212121121121111

2221

1211

2221

1211

2221

1211

2221

1211
..



 

 

 ً ػٍٝ ِؼادلاخ الاستؼح ِٓ اٌّصفٛفح الاػلاج:ٔحص

   

)4(......

)3(......0

)2(......0

)1(......

22221221

21221121

22121211

21121111

IABAB

ABAB

BABA

IBABA









 

 ٔحً اٌّؼادلاخ الاستؼح ٚٔحصً ػٍٝ اٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح:

   

1

22

1

1121

1

21

1

12

1

1112

1

1121

1

12

1

11

1

1111

12

1

112122





















B

AAB

AAB

AAAAAB

AAAA

 

 أٞ أْ:    

  



















11

1121

1

1

12

1

11

1

1121

1

12

1

11

1

111

AA

AAAAAAA
BA  

 

 

 -ٌرطث١ك اٌّؼىٛعح تطش٠مح اٌرجضئح: :ملاحظة

ٚذىْٛ  أستؼح أجضاءذٙا لا ذغاٚٞ صفش ِٚجضأج اٌٝ ذدِح٠جة أْ ذىْٛ اٌّصفٛفح ِشتؼح ٚ -1

 ِشتؼح. 11A  ٚ22Aاٌّصفٛفر١ٓ اٌٛالؼر١ٓ ػٍٝ اٌمطش اٌشئ١غٟ اٌجضئ١ح ِشتؼح أٞ 

 .Aأ٠ظاً ِشتؼح ِٚجضأج اٌٝ أستؼح أجضاء أٞ ٔفظ ذجضئح ِصفٛفح Bِصفٛفح  -2
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     Ex: Find the inverse of matrix A by using the partitioning method? 

           























300

511

123

A  

Solution: 

 بة يةلبذاردني رِيشي ئاصؤيي صيَيةم وةك: بدؤسيهةوة بة يةر رِيَطايةك لة رِيَطاكاى. Aدةبيَت //  يةكةم

                

03)23(3
11

23
3

300 333231







 A

 

011 يةروةيا وارطؤشة بيَت وةض A11بكةيو بة ضوار بةش بة مةرجيَك بةشي  Aدةبيَت رِيشكزاوةى //  دووةم  A. 

 بةم شيَوةية:وةك  

        


































2221

1211

300

511

123

AA

AA
A









 , and 03311 A  

12كاتيَك:   بدؤسيهةوة 1جار نزخي يةكةم  ةبيَت// د صيَيةم

1

112122 AAAA


 ليَزةدا دةبيَت نزخي 
1

11


A بدؤسيهةوة: 
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 ةوة بةم شيَوةية:يةك بةدواي يةك دةياندؤسيه B11وة   B21وة  B12جا نزخي  B22// دواي دؤسيهةوةي نزخي   ضوارةم
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3
1

3
14

3
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3
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3
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3
14

3
1

1
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1

1112
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31

321

0

3

0

1

321

1
0

1

0

3
12

0

1

0

3

0

1

0

3

32
0

3

0

3
12

BB

BB
BA

AAAAAB

AAB

AAB

 

 

Ex: Find the inverse of matrix A by using the partitioning way? 

           



















431

341

331

A  

Solution: 

 ةم وةك:يةكلبذاردني رِيشي ئاصؤيي بة ية بدؤسيهةوة بة يةر رِيَطايةك لة رِيَطاكاى. Bدةبيَت //  يةكةم

                01337)1(3)1(37

)43(3)34(3916
31

41
3

41

31
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43

34
1

331 131211





 A

 

011 يةروةيا وارطؤشة بيَت وةض A11بكةيو بة ضوار بةش بة مةرجيَك بةشي  Aدةبيَت رِيشكزاوةى //  دووةم  A. 

 وةك بةم شيَوةية: 

        






























2221

1211

431

341

331

AA

AA
A









 , and 0134
41

31
11 A  

12كاتيَك:   بدؤسيهةوة 1يةكةم جار نزخي  ةبيَت// د صيَيةم

1

112122 AAAA


 ليَزةدا دةبيَت نزخي 
1

11


A بدؤسيهةوة: 
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1
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 يةك بةدواي يةك دةياندؤسيهةوة بةم شيَوةية: B11وة   B21وة  B12جا نزخي  B22// دواي دؤسيهةوةي نزخي   ضوارةم
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Ex: Find the inverse of matrix C by using the partitioning way? 
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Solution: 

 بة يةلبذاردني رِيشي ئاصؤيي دووةم وةك: يهةوة بة يةر رِيَطايةك لة رِيَطاكاى.بدؤس Cدةبيَت //   يةكةم
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011 يةروةيا وارطؤشة بيَت وةض C11بكةيو بة ضوار بةش بة مةرجيَك بةشي  Cدةبيَت رِيشكزاوةى  // دووةم C . 
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12كاتيَك:   بدؤسيهةوة 1يةكةم جار نزخي  ةبيَت// د صيَيةم
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 ليَزةدا دةبيَت نزخي 
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 ئةرك )واجب(/////
 يةك بةدواي يةك بدؤسنةوة.  B11وة   B21وة  B12جا نزخي  B22// دواي دؤسيهةوةي نزخي  ضوارةم

1ثاشاى نزخةكاى لة             
C دابهيَو. 

 


