
 (نقل الحرارة)طواستنةوةى طةرما / بةشي ضوارةم
 دةكات ئالَوطوَرِ طةرمادا شيَوةى لة وزة بةهوَيةوة ثروَسةيةكة طةرما طواستنةوةى

 .بيَت جياواز طةرميان ثلةى كة تةن يةك بةشةكانى نيَوان لة يان تةنةكاندا نيَوان لة
 (35 - 0) و باكور ى (40 - 0) ثانى بازنةكانى نيَوان ناوضةى ئاماذةية جيَطاى
 بةرهةم طةرما خوَيان ثيَويستى لة زياتر واتة ثوَزةتيظت بالانسى خاوةنى باشور
 بالانسى خاوةنى بازنانة ئةم دةرةوةى لة زةى طوَى ترى ناوضةكانى وة دةهيَنن
 دابةشبونةوةى دوبارة بوَية دةهيَنن، بةرهةم خوَيان ثيَويستى لة كةمتر واتة نيَطةتيظن
  هاوسةنط بوَ بةبايةخة و طرنط زوَر طةرما طواستنةوةى ريِطَاكانى بة طةرما
 .جياوازةكان ناوضة لة طةرما ثلةى رِاطرتنى
 رِيَطة ضونكة هةية طرنطى هةواى و كةش بايةخيَكى طةرما طواستنةوةى ثروَسةى
 بةرهةم كة شوينَانةى لةو طةرما ثلةكانى بةرزبونةوةى رِوَى زيادة لة دةطريَت
 لةو طةرما ثلةى بونةوةى نزم لة دةطريتَ رِيَطة ضوَن وةك زوَرة طةرميان هيَنانى

 بةرهةم تواناى وة دةدات ليَيان بةلاوازى و بةكةمى خوَر تيشكى كة شويَنانةى
 .كةمة طةرمايان هيَنانى



دياردةى طواستتنةوةى طتةرما نةبوايتة تيَكترِاى ثلتةى      ئةطةر جيطَاى ئاماذةية 
زياتر دةبوو لتة ئيَستتا، وة تيَكترِاى    ( س15)طةرماى ناوضةى هيَلَى يةكسان 
 .ئيَستاىلة نزمتر دةبوو ( س25)ثلةى طةرماى جةمسةرةكان 

 لة خوَرةوة تيشكى لة دةهيَنيَت بةرهةمى زةوى رِوى كة طةرماى ئةو بوَية
 -:وةكو فاكتةريَك كوَمةلَة بةهوَى دةطوازريَتةوة تر شويَنيَكى بوَ شويَنيَكةوة
 (.النقل الرأسي للحرارة)ستونى طواستنةوةى طةرما بةرِيَطاى / يةكةم

 بةهوَى دةهيَنيَت بةرهةم لةطةرما بريَِك تروَثوَسفيَر ضينى لة هةوا هةرضةندة
 تروَثوَسفيَردا لة هةوا طةرماى هةرةزوَرى بةشى بةلَام خوَر، تيشكى هةلَمذينى

 طوَى رِوى لة دةطوازريَتةوة بوَى بةستونى طةرما طواستنةوةى ريَِطاى بة
 -:رِيَطايانة بةم زةوييةوة



عن طريق عملية الحرارة انتقال )طواستنةوةى طةرما بة رِيَطاى طةياندن  -1
 (.  التوصيل
 بة دةكةن دةست و دةبن ضالاك دةبيَت طةرم تةنيكَ طةرديلةكانى كاتيَك

 لة طةرما واتة نوساون، ثيَيانةوة كة تر طةريلانةى ئةو بوَ طةرماكة طواستنةوةى
 ثلةى تا دةبيتَ بةردةوام وة سارد تةنيَكى بوَ دةطوازريَتةوة طةرمةوة تةنيَكى
 .دةبيَت يةكسان طةرميان
 تةنة لة نية يةك وةك طةياندن رِيَطاى بة تةنةكان طةرماى طواستنةوةى تواناى
  شلةكان بةتةنة بةبةراورد زوَرة طةرمايان طواستنةوةى تواناى و ضالاكترن رِةقةكان

 يةكجار طةياندنةوة هوَى بة طواستنةوةيان تواناى كة (هةوا) طازيةكان تةنة وة (ئاو)
 كةمة

 دةبينيَت كةم رِوَلَيَكى بوَية هيوَاشة زوَر ثروَسةيةكى لةهةوادا طةرما طواستنةوةى
 هةية واش جارى ناكات تيَثةرِ م(1) لة وة طازيدا لةبةرطى طةرما طواستنةوةى لة

 لة ضونكة هةية طرنطى هةواى و كةش بايةخى بةلام تيَثةرِناكات (سم) لةضةند
 هةواى بوَ دةطوازريَتةوة دةبيَتةوة بةرز زةوى رِوى طةرماى ثلةى كاتيَك روَِذدا
 زةوى رِوى ساردبونةوةى زوو بةهوَى شةودا لة وة سةرى نوساوى ثيَكةوة
  .سةريةوة نوساوى ثيَكةوة هةواى لة دةطةرِيَتةوة بوَ طةرماى

 



 (.  انتقال الحرارة عن طريق عملية الحمل)طواستنةوةى طةرما بة رِيَطاى هةلَطرتن  -2
 رِووى كاتيَك .رِودةدات هةوا نائارامى ناسةقامطيرى بارودوَخي لة ثروَسةية ئةم
  زةوييةوة رِوى بة طازى بةرطى ذيَرةوةى ضينى نوساوى هةواى دةبيَت طةرم زةوى
 دةبيتَةوة كةم كيَشى و ضرىِ بوونى طةرم بة وة دةبيَت طةرم طةياندن رِيَطاى بة

 سةرةوة بةرةو طةرمةكة هةوا بوَية دةوروبةرى ساردى هةواى لةطةلَ بةبةراورد
 تيبَينيةك ضةند .دةطريَتةوة شويَنى و دادةبةزيَت ساردةكةش هةوا و سةردةكةويَت

 -:بابةتة ئةم لةسةر
طواستتتنةوةى طتتةرما بتتة رِيَطتتاى هتتةلَطرتن لتتةو تةنانتتةدا رِودةدات كتتة       -أ

 (.تةنى شل و تةنى طازى)طةرديلةكانى ئازادى جولانةوةيان هةية 
 ضينى شيَوةى بة نةك دةبيَت تةوذم بةشيَوةى طةرم هةواى سةركةوتنى -ب

 طةرماى و (المحسوسة حرارة) هةستثيكَراو طةرماى طواستنةوةيةدا وةلةم هةواى،
 بةرزةكانى ضينة بوَ دةطوازريَتةوة (ئاو هةلَمى ناو طةرماى) (الكامنة حرارة) شاراوة

   .تروَثوَسفيَر
 هةتا شويَن و كات ثيَى بة دةطورَِيَت تةوذمةكان ضالاكى طةرماو طواستنةوةى -ج

 ئاستةكانى طةرماى ثلةى (وشكانى ئاو) زةوى رِوى طةرماى ثلةى جياوازى
 .سةردةكةون زياتر و دةبن ضالاكتر هةلَطرتن تةوذمةكانى بيَت زياتر سةرةوة

 



الحرارة انتقال )بايةكان بزوتنةوةى طواستنةوةى طةرما بة هوَى شلَةذانى  -3
 (. بسبب الاضطرابات في حركات الرياح

هةوا لة ئةنجامى كومَةلَتة هوَكاريتَك هةنتديَك جتار و لتة هةنتديَك شتويَن توشتى         
وة لتتة ئتتةنجامى ئتتةم . ديتتاردةى شتتلَةذان دةبيَتتت و ستتةردةكةويتَ و دادةبتتةزيَت

سةركةوتن و دابةزينة طةرمى دةطوازريَتةوة لة نيَتوان ئاستتة جياوازةكتانى بتةرطى     
  -:هوَكارةكانى شلَةذانى هةواش بوَ ئةمانة دةطةرِيَتةوة. طازى
 هةواى توَثةلَة باو بةيةكطةيشتنى نمونة بوَ هةواييةكان توَثةلَة باو طةيشتنى بةيةك -أ

 ليَرةدا ناوةرِاست بازنةكانى لة خولطةيى هةواى توَثةلَة باو لةطةلَ و جةمسةرى
 توَثةلَة بةسةر طةرمةكة هةوا توَثةلَة بةلَكو نابن بةيةك تيَكةلَ جياوازةكان هةوا

  باو هاتوو ئةطةر وة .دةطوازريَتةوة ستونى بة طةرما شيَوةية بةم دةكةويَت ساردةكة
 باى و باكور بازرطانى باى طةيشتنى بةيةك نمونة بوَ بوون يةك وةكو هةواكة توَثةلَة
 لة و دةبن بةيةك تيَكةلَ باكان يةكسان هيَلَى ناوضةكانى لة باشور بازرطانى
 دةبن ناضار ضرِة شيَوة بةو كوبَونةوةيان ضارةسةركردنى بوَ وة كودَةبنةوة شوينَيَكدا
  .دةطوازريَتةوة بةستونى طةرما ديسان شيَوةش بةم .سةرةوة بوَ سةربكةون



لةبةردةم بزوتنةوةى ئاسوَي هتةوا  ( ضياكان و بانةكان)بونى بةربةستةكان  -بت
قةدثالَى ضياكان و بانةكان دةبنتة مايتةى بةرثتةرا دانتةوةى بايتةكان و      (. با)

ناضاريان دةكتةن بةستةر قةدثالَتةكان ستةربكةون دواتتر بةستةر قةدثالَتةمانى        
ثشتياندا دادةبةزن بةم شيَوةش طتةرما بةستتونى دةطوازريَتتةوة بتوَ ضتينةكانى      

 .سةرةوة
بةرزبونةوة و نزم بونةوة لة ئتةنجامى ليَكششتاندن لةطتةلَ ثيَكةاتتةكانى      -جت

دياردةكانى سةر وشكانى بتة ثيَتى هتةوراز و نشتيَويان قتةبارة و      . رِوى زةوى
بةرزيان وة شةثوَلى دةريا و زةرياكان بة ثيَتى هيَزيتان دةبنتة مايتةى شتلَةذانى      
 هةواو بةرزبونةوة و نزم بونةوةى وة لة ئةنجامدا طةرما بة ستونى دةطوازريَتةوة    



 (.  الإشعاع انتقال الحرارة عن طريق عملية)طواستنةوةى طةرما بة رِيَطاى تيشكدان  -4
  لة بةرزتربيَت طةرمى ثلةى كة تةنيَكةوة لةهةموو دةطوازريَتةوة تيشكدانةوة بةهوَى طةرما
 رِيَطاى بة دةدريَت ئةنجام تيشكدانةوة بةهوَى طةرما طواستنةوةى .سةدى ثلةى (273-)

 ضةند .(طازى بةرطى) هةوا يان ئاو وةك رِونةكاندا تةنة بةنيَو يان بوَشايدا بة تيشك تيَثةرِبونى
 .تيشكدانةوة رِيَطاى لة طةرما طواستنةوةى لةسةر تيبَينيةك

 تةنةطةرمةكان .تةنةكة طةرماى ثلةى بة بةندة تةنيَك لةهةر دةرضوو تيشكى ضرِى هيَزو -أ
 ضرِترة و بةهيزَتر زوَر خوَر تيشكى نمونة .ساردةكان لةتةنة ضرِترة و بةهيَزتر تيشكيان
 .زةوى طةرماى ثلةى لة زياترة زوَر خوَر طةرماى ثلةى ضونكة زةوى لةتيشكى

 تيشك ضونكة دةدريَت ئةنجام بةخيَرايى زوَر تيشكةوة بةهوَى طةرما طواستنةوةى -ب
 طةرماى ثلةى نيَوان ثةيوةندى دةكات، تيَثةرِ شةثوَلدا شيَوةى لة بةخيَراى بةناوةندةكاندا

 شةثوَلةكان بن طةرمتر تةنةكان تا واتة ثيَضةوانةية شةثوَلةكان دريَذى و تيشكدةر تةنى
 .ثيَضةوانةشةوة بة دةبن كورتتر
 برِى زياترة دةوروبةريان ذينطةى طةرماى ثلةى لة طةرميان ثلةى كة تةنانةى ئةو -جت

 بة كةوتويان دةست طةرماى برىِ لة زياترة تيشكدانةوة بةهوَى ضويان لةدةست طةرماى
 .رِاستة ئةمةش ثيَضةوانةى تيشك، هةلَمذينى هوَى



 (.النقل الافقي للحرارة)ئاسوَيى طواستنةوةى طةرما بةرِيَطاى / دووةم
طواستنةوةى طةرما بة ئاسوَيى رِوَلَيَكى طرنط دةبينيَت لة دوبارة دابةش بونتةوةى  
طةرماى بةرهةم هيَنراوى سةر طوَى زةوى وة رِيَطة دةطريَت لة روِدانتى ديتاردةى   
زيَدةرِوَيى طةرمايى لة شويَنة جياوازةكاندا، بةهوَى طواستتنةوةى طتةرما بةشتيَوةى    
ئاسوَيى جياوازية طةرميةكانى نيَوان ئاوو وشكانى نيَتوان ئتةو بازنانتةى كتة طتةرما      
زياتر لة ثيَويستى خوَيان بةرهةم ديَنن لةطةلَ لةطةلَ ئةو بازنانةى كة طةرما كةمتر لة 

 .ثيوَيستى خويَان بةرهةم دةهيَنن نامينَيَت
 -:وةكو دةدريَت ئةنجام رِيَطةيةك ضةند بة ئاسوَى بة طةرماش طواستنةوةى

النقل الحرارة بالرياح )طواستنةوةى طةرما بة رِيَطاى باو توَثةلَة هةوايةكان  -1
 (وكتل الهواء

باو توَثةلَة هةوايةكان دوو ئامرازى زوَر طرنطى طواستتنةوةى طتةرمان بتة رِيَطتاى     
ئاسوىَ بويَتة واباشتترة بتةجيا باستي هةريةكتةيان بكريتَت لتة روِى طواستتنةوةى         

 .طةرماوة
 



 (.انتقال الحرارة بواسطة الرياح)طةرما بة رِيَطاى با طواستنةوةى  -أ
 هاوتةريب بةشيَوةيةكى طازيدا لةبةرطى هةوا ئاسوَى جولَةى لة بريتين بايةكان
 دوو بة دةكريَن زةوى لةرِووى بةرزيانةوة رِوى لة بايةكان .زةوى روِوى لةطةلَ
   -:بةشةوة
 .(السطحية الرياح – زةوى رِوى لة نزيك بايةكانى) نزمةكان باية /يةكةم
 كة شوينَانةى لةو شيَوةيةك بة دةبن دروست ثةستان جياوازى ئةنجامى لة بايةكان *

 وةبةم نزمة تياياندا ثةستان كة شوينَانةى ئةو بوَ هةلَدةكةن بةرزة تياياندا ثةستان
  جوَرةكانيةوة بةهةموو نزمةكان باية بازنةى، شيَوةى بة دةبيَت بةردةوام شيَوة
 ذيَر دةكةونة ضونكة هةلَدةكةن ثضرِثضرِ شيَوةى بة (لوَكالَى وةرزى، هةميشةي،)

 هةلَكردنيان كاتى لة زةوى، رِوى سةر ثيَكةاتةكانى ليَكششاندنى كاريطةرى
 .لةسةريان دةبيَت كاريطةريان و ليدةكةن رِيَطريان ثيَكةاتةكان

 بازنة بةرةو هةلَدةكةن بةرزةكانةوة ثةستان بازنة كةلة بايانةى ئةو بةطشتى *
 بة نزمةكان ثةستان بازنة طةرماى ثلةى بونةوةى نزم مايةى دةبنة نزمةكان ثةستان

 ثةستان بازنة بوَ دةضن نزمةكانةوة ثةستان بازنة كةلة بايانةى ئةو ثيَضةوانةوة
 .بةرزةكان ثةستان بازنة طةرماى ثلةى بةرزبونةوةى مايةى دةبنة بةرزةكان

 



 (.العلياالرياح  –باكانى دوور لة رِوى زةوى )بةرزةكان باية / دووةم
كتم، بايتة بتةرزةكان لتة     (1)ئةو بايانةية كة دوورن لةئاستى رِوى دةريا نزيكةى * 

شيَوةى تةوذمي خيَراو رِيَتك و بتةردةوام هةلَدةكتةن ضتونكة رِوبتةرِوى ديتاردةي       
ليَكششاندن لةطةلَ ثيَكةاتةكانى سةر روِوى زةوى نابنةوة بةهوَى بةرزيانتةوة، بايتة   
بةرزةكان كاريطةرى طةورةيان هةية لةستةر طواستتنةوةى طتةرما لتة نيَتوان ئتةو       

 .هةريَمانةى كة تيايدا هةلَدةكةن
باية بةرزةكان بة خيَرايى و دةجولَيَنةوة لتة نيَتوان ثانتايتةكانى هيَلَتى يةكستان و      * 

ثانتايتتة جةمستتةريةكان رِيَطتترى دةكتتةن لتتة زوَر دابتتةزينى ثلتتةى طتتةرماى بازنتتة 
 .جةمسةرةكان بوَ ئاستيَكى زوَر نزم

 طةورة قةوارةيةكى طواستنةوةى مايةى دةبيَتة بةرزةكان باية تةوذمي جولانةوةى *
 بةرزةكان باية تةوذمى كاتيَك نمونة بوَ .بازنةكاندا نيَوان لة طةرم و سارد هةواى لة
 دةكات لةباشور رِوو دواتر وة لاردةبيَتةوة باكوردا بةلاى باكور زةوى نيوةطوَى لة

 خولطةيةكان ناوضة بوَ دةطوازيَتةوة سارد جةمسةرى هةواى لة طةورة قةوارةيةكى
 قةوارةيةكى دةكات باكور لة رِوو باشورةوة لة تر جاريَكى كاتيَك هةروةها وة

 بوَ دةطوازيَتةوة خولطةيةكان و يةكسان هيَلَى ناوضةكانى طةرمى هةواى لة طةورة
 .سةروو بازنةكانى و جةمسةريةكانى بازنة
 
 



انتقال الحرارة بواسطة الكتل )طواستنةوةى طةرما بة رِيَطاى توَثةلَة هةوايةكان  -ب
 (.الهوائية
توثَةلَة هةوايةكان بريتين لتة قةوارةيتةكى طتةورة لتة هتةوا ختاوةنى روِبتةريكَى        * 

توَثةلَة هةوايتةكان  . ، وة بةرزيان دةطاتة ضةندين كيلوَمةتر(2هةزاران كم)فراوانن 
بةوة ناسراون كة لة روِوى تايبةتمةندى ثلةى طةرمى و برِى شتيَو ضترِيةوة ضتوون    

 ئامرازيَكى طرنطى طواستنةوةى ثلةى طةرمان بةم شيَوةية. يةكن
توَثةلَة هةواكان دواى مانةوةيان بوَ ماوةيتةك بتة وةستتاوى لتة شتويَنى ثيَكةتاتن       * 

ثةيدابونيان بةرةو شويَنيتر دةجولَيَن وة تايبةت مةندي كةش و هةواى ئتةو ناوضتةية   
لة نيوَانياندا ثلةى طةرما كة وةريتان طرتتوة دةطوازنتةوة بتوَ ئتةو ناوضتانةى كتة        

 .بةسةريدا تيَدةثةرِن يان بوَى دةرِوَن
ئةو توَثةلَة هةوايانةى كةلةستةر ناوضتة ستاردة كيشتوةرييةكان دروستت دةبتن       * 

كاتيَك رِوو لة ناوضةيةكى تر دةكةن دةبن مايةى نزم بونةوةى ثلةى طتةرماى ئتةو   
دةرياييةكان دروستت  ئةو توَثةلَة هةوايانةى كةلةسةر ناوضة ناوضةية، بة ثيَضةوانةوة 

ثلةى طةرماى بةرز بونةوةى دةبن كاتيَك رِوو لة ناوضةيةكى تر دةكةن دةبن مايةى 
 .ضونكة برِيَكى زوَر لة طةرماى هةستثيَكراو شاراوة دةطوازنةوة ناوضةيةئةو 
   
 



كاريطةرى و رِوَلَى توَثةلَة هةواييةكان لة طواستنةوةى طةرما بةندة بتة قتةوارة و   * 
توَثةلَة هةوا طةورةكان كاريطةريان زياترة لةستةر طواستتنةوةى طتةرماو    . جوَريان

 .بريَِكى زوَرتر لة طةرما دةطوازنةوة وة ثيَضةوانةى ئةمةش رِاستة
توَثةلَة + توَثةلَة هةواى ساردو وشك )بةيةك طةيشتنى دوو توَثةلَة هةواى جياواز * 

دةبيَتة هوَى دروست بوونى طتةردةلول كتة ناراِستتةو ختوَ     ( هةواى طةرم و شيَدار
كاريطةريان هةية لةسةر طواستتنةوةى طتةرما لتة ريِطَتاى راِكيشَتانى بايتةكان بتوَ        

 .خوَيان
  



 (.النقل الحرارة بالتيارات المحيطية)طواستنةوةى طةرما بة رِيَطاى تةوذمة زةرياييةكان -2
 دةرياكان و زةريا ئاوى لة طةورة قةوارةيةكى جولانةوةى لة بريتين زةرياييةكان تةوذمة
 ناو لة وان رِوبار وةكو زةرياييةكان تةوذمة .دةجولَيَن كراو ديارى رِيَرِةويَكى كةبةرةو
 هوَكاريَكةوة كوَمةلَة ئةنجامى لة .خيَرايى و قولَى و فراوانى رِووى لة جياوازن زةرياكاندا
 .دةبن دروست

 ئاراستةى بة دةنيَت زةرياكانةوة رِووى ئاوى بة ثالَ كة بايةكان هةلَكردنى هيَزى -1
 ئاراستةى طةلَ لة كة دةبيَت دروست رِوكارى زةريايى تةوذمى شيَوةش بةم هةلَكردنى،
 .دةجولَيَتةوة بايةكة هةلَكردنى

 طةرما ثلةى جياوازى ئةنجامى لة زةرياكان و دةريا ئاوى (الكثافة تباين) ضرِي جياوازى -2
 بوونى (طةرم سويَرى ئاوى لة كةمترة ضرِيةكةى سارد شيرينى ئاوى) سويَريان رِيَذةى و

 كة شويَنانةى لةو ئاو جولانةوةى مايةى دةبيتَة زةرياكان دةرياو ئاوى ضرِى لة جياوازى
   .كةمة ضرِيان كة شويَنانةى ئةو بوَ زوَرة ضرِيان
 وة كةمة بوون بةهةلَم دياردةى كة شويَنانةى ئةو زةرياكان دةرياو ئاوى ئاستى جياوازى -3

 ئةو وة .بةرزة ئاويان ئاستى ئةوة تيَدةرِذيَت رِوباريان ئاوى زوَر برِيَكى وة زوَرة دابارين
 ئاويان ئاستى تيَدةرِذيَت ئاويان كةم برِيَكى وة كةمة دابارين زوَرة بوون بةهةلَم كة شويَنانةى
 .نزم ئاستى بوَ دةضن بةرزةوة ئاستى لة ئاوةكان لةبةرئةوة نزمة،

 





تأثير     -كوَريتوَلي   )لاربونةوةى ئةوةمان لةبير نةضيَت كة تةوذمةكان لة ذيَر كاريطةرى هيزَى 
دةسورِيَنةوة لة نيوة طوَى ( اليمين نحو) بةلاى رِاستى خويَاندا ( Coriolis force - كوريوليس

 باكور وة بةلاى ضةثى خوَياندا
  لة دةسورِيَنةوة  (اليسار نحو)
 تةوذمةكان .باشور طوَى نيوة
 دةرياكاندا و زةريا بةكةنارى 
  شيَوةى بة دةبن تيَثةرِ 

 .طةورة رِوباريَكى
 
 



 (.المحطية الباردة التيارات)زةريايية ساردةكان تةوذمة  -أ
لة ثلةى طةرماي ئتةو ناوضتانةى   ( نزمترة)ئةو تةوذمانةن كة ثلةى طةرميان كةمترة 

هةموو ئةو تةوذمانة دةطريَتةوة كةلة بازنةكانى . كة ثيايدا تيَثةرِ دةبن يان بوَى دةضن
( كةمتتةرةيى)ذوورو وة ناوضتتة جةمستتةرةيةكانةوة بتتة ئاراستتتةى هيَلَتتى يةكستتانى 

تةوذمتة ستاردةكان   . واتة لة ناوضةى ساردةوة دةضتن بتوَ ناوضتةي طتةرم    . دةرِوَن
  -:كاريطةريان لةسةر ثلةى طةرما و ئاوهةوا بةم شيَوةية

نزم بونةوةى ثلةى طةرماى ئاوو وة ئةو كةنارانةى كة ثيَياندا يان بة نزيكياندا   -1
 . تيَدةثةرِن

 بوونى دروست مايةى بوةتة كة شيَوةيةك بة دابارين رِيَذةى كردنةوةى كةم -2
 بوونى دروست هوَى بوةتة سارد بةنطويَلاى تةوذمي نمونة بوَ .كةنارةكان لة بيابان
 ئةفريقيا كيشوةرى ناو بوَ ئةتلَةسيةوة زةرياى لة ثانتايةكةى كة ناميبيا بيابانى
 .دةباريَت باران ملم(51) نزيكةى تيَكرِا كة دةبيَت كم(130) نزيكةى

  .دةوروبةرى كةنارةكانى و تةوذمةكة لةسةر دةبيَت دروست تةم  -3
 



 (.المحيطية الدافئة التيارات)تةوذمة زةريايية طةرمةكان  -ب
  تيَثةرِ ثيايدا كة ناوضانةى ئةو طةرماي ثلةى لة (بةرزترة) زياترة طةرميان ثلةى كة تةوذمانةن ئةو
  (كةمةرةيى) يةكسانى هيَلَى ناوضةكانى لة كة دةطريَتةوة تةوذمانة ئةو هةموو .دةضن بوَى يان دةبن
  بوَ دةضن طةرمةوة ناوضةى لة واتة .دةرِوَن جةمسةرةيةكان ناوضة وة ذوورو بازنةكانى ئاراستةى بة

   -:شيَوةية بةم ئاوهةوا و طةرما ثلةى لةسةر كاريطةريان طةرمةكان تةوذمة .سارد ناوضةى
   .تيَدةثةرِن نزيكياندا بة يان ثيَياندا كة كةنارانةى ئةو وة ئاوو طةرماى ثلةى بونةوةى بةرز -1
دةبيَتة مايةى بةرزبونةوةى ريِتَذةى دابتارين لتةو كتةنار و دةريايانتةى كتة بتة نزيكيانتدا تيَثتةرِ           -2

 .دةكات
    دةدات رِوو تةم دياردةى دةطةن بةيةك سارد تةوذمي و طةرم تةوذمى كة شويَنانةى لةو -3
 
 



(دور التيارات في نقل الحرارة)رِوَلَى تةوذمةكان لة طواستنةوةى طةرما   
 كةمةرةيى هيَلَى بةرةو بالَاكانةوة ثانتاية لة كاتيكَ ساردةكان زةريايية تةوذمة -1

 ثيَيدا كة ناوضانةى ئةو ئاوى هةواو بوَ دةطويَزنةوة ساردى لة زوَر برِيكَى دةرِوَن
 بةندةرةكانى سارد ليبرادوَرى تةوذمي كاريطةرى بةهوَى نمونة بوَ .تيَدةثةرِن
 .نادةن دةست كةشتيةوانى بوَ زستان وةرزى لة كةنةدا رِوَذهةلاتى

 جةمسةركان بةرةو خولطةيةكانةوة ناوضة لة كاتيكَ طةرمةكان زةريايية تةوذمة -2
 ثيَيدا كة ناوضانةى ئةو ئاوى هةواو بوَ دةطوازنةوة طةرما لة زوَر برِيكَى دةرِوَن
 زةرياى باكورى لة طةرم كةنداوى تةوذمي كاريطةرى بةهوَى نمونة بوَ .تيَدةثةرِن
 بوَ كراوةبن سالَ دريَذايى بة ئةوروثا رِوَذئاواى بةندةرةكانى كردوة واى ئةتلةسى

 سةروى كةوتوَتة هةرضةندة نةرويج لة (نارظيك) بةندةرى نمونة بو كةشتيةوانى،
 .كةشتيةوانى بوَ كراوةية سالَ دريَذايى بة بةلَام (68) ثانى بازنةى
 كة ناطويَزنةوة ناوضانة ئةو هةواى ئاوو بوَ طةرما تةنيا زةرياييةكان تةوذمة -3

 بايانةى ئةو هةلَكردنى ريَِطاى لة نارِاستةخوَش شيوَةيةكى بة بةلَكو تيَدةثةرنِ ثيايدا
   .كيشوةرةكان ناو بوَ دةطويَزنةوة طةرما تيَدةثةرِن كةبةسةرياندا



 .دةطوازنةوة شاراوةش طةرماى وة هةستثيكَراو طةرماى زةرياييةكان تةوذمة -4
برِى ئةو طةرمايةى كة بةهوَى تةوذمةكانةوة دةطوازريَتةوة بتة راِستتةوخوَ يتان     -5

ئتتةو طةرماييتتةى كتتة نارِاستتتةخوَ بتتة هتتوَى بايةكانتتةوة دةطوازريَنتتةوة بتتوَ ستتةر   
 -:كيشوةرةكان بةندة لةسةر

   .(المحيطية التيارات حجم) زةرياييةكان تةوذمة قةوارةىأ-
تا تةوذمةكان قةوارةيان طةورةتربيَت برِيَكتى زيتاتر لتة طتةرما دةطويَزنتةوة وة بتة       

 .ثيَضةوانةشةوة
 .(الرياح اتجاه) با ئاراستةى -بت
 طةرماى ئةو كيشوةرةكان بةرةو بيَت زةرياكانةوة و دةريا لة با ئاراستةى كاتيكَ 

  .ثيَضةوانةشةوة بة وة دةطوازيَتةوة بوَ تةوذمةكةيان
   .(البحر سواحل شكل) دةرياكان كةنارى شيَوةى -جت

كاتيَك كةنارى كيشوةركان كة تةوذمةكان بةنزيكياندا دةرِوات رِيَكبن واتتة ثيضَتاو   
ثيَضيان كةم بيَت ئةوة طواستنةوةى طةرمى زياتر دةبيَتت بوَيتان بتةلام هتةتا ثيَضتاو      

 .  ثيَضي زياتر بيتَ طواستنةوةى طةرما كةم دةبيَتةوة بوَيان



 (نواع التيارات المحيطيةأ)جوَرةكانى تةوذمة زةريايةكان 
 (.محطية دافئةتيارات )طةرمةكان تةوذمة زةريايية / يةكةم
لة كةنداوى مةكسيك طةشة دةكات بة دريذَايى  (/الخليجتيار )تةوذمى كةنداو  -1

 .رِوَذهةلَاتى ئةمريكا تيَدةثةرِيَت
لتة رِوَذهةلاتتةوة بتوَ    (/ التيأار الاسأتوائي الاأمالي   )تةوذمى كةمةرةيى باكور  -2

ى باكور لةهةردوو زةريار ئةتلَةستى  (20 – 10)رِوذَئاوا دةرِوات لة بازنةى ثانى 
 .و مةنط

لتة  (/ الامالي العكسأي التيار الاستوائي )باكورى ثيَضةوانة تةوذمى كةمةرةيى  -3
لة زةرياكتانى  باكور ى (10 – 3)رِوذَهةلاتةوة بوَ رِوذَئاوا دةرِوات لة بازنةى ثانى 

 .مةنط هندىئةتلَةسى و 
باشورةوة بتوَ رِوَذئتاوا   لة (/ التيار الاستوائي الجنوبي)تةوذمى كةمةرةيى باشور  -4

متةنط و  زةرياكتانى ئةتلَةستى و   ى باشور لتة  (20 – 0)دةرِوات لة بازنةى ثانى 
 .هندى
 
 



لتة  (/ التيار الاستوائي الجنوبي العكسأي )تةوذمى كةمةرةيى باشورى ثيَضةوانة  -5
ى باشتور لتة زةرياكتانى    (8)رِوَذهةلاتةوة دةردةضيَت لة دةوروبةرى بازنةى ثتانى  

 .مةنطئةتلَةسى و 
تةوذميَكتة لتة زةريتاى    (/ اليابتان  –تيار كورشيو )يابان  –تةوذمى كوَروَشيو  -6

 .كةنارةكانى ياباندا دةرِوات بةرةو باكورمةنط بة 
لة باكورةوة بةرةو بةرةو باشور دةرِوات بة (/ تيار موزمبيق)تةوذمى موَزةمبيق  -7

 .كةناراوةكانى باشورى روَِهةلاتى ئةفريقيا
لة زةرياي ئةتلَةسية دةبيَتة دوو بةش بةشيَكيان (/ تيار البرازيل)تةوذمى بةرازيل  -8

رِوو لةباكور دةكات بةشيَكيان بة كةنارةكانى روَِذهتةلاتى بةرازيلتدا رِوةو باشتور    
 .دةرِوات

لة باكورةوة بتةرةو باشتور   (/ تيار شرق استراليا)تةوذمى رِوَذهةلَاتى ئوستراليا  -9
 .دةرِوات بة كةناراوةكانى رِوَذهةلاتى ئوستراليا

لة بةكةناراوةكانى ئالاسكاو رِوذَئاواى كةنةدا (/ ألاسكا تيار)تةوذمى ئالاسكا  -10
 .باكور دةرِواتباشورةوة روِةو 

 



 (.تيارات محطية باردة)تةوذمة زةريايية ساردةكان / دووةم
لتتةزةريايى بةستتتةلَةكى بتتاكورةوة (/ تيتتار لتتبرادور)تتتةوذمي ليتتبرادوَر  -1

 .دةرِوات بةرةو باشور بة كةناراوةكانى رِوَذهةلاتى كةنةدا تيَثةرِ دةبيَت
دةرِوات بةرةو باشتور  باكورةوة  لة(/ تيار كاليفورنيا)تةوذمي كاليفوَرنيا  -2

باشورى رِوَذئاواى ئةمتةريكا و رِوَذئتاواى مةكستيكدا تيَثتةرِ     بة كةناراوةكانى 
 .دةبيَت
لتة طتةروى   (/ كوريتل  -تيار كمشتتكا  )كوريل   –كةمشتةكا تةوذمي   -3

نيمضة دورطةى كةمشتتةكا و  بةرةو باشور بة كةناراوةكانى بيرنطةوة دةرِوات 
 .دةبيَتدورطةى كوريلدا تيَثةرِ 

لةباشتورةوةدةرِوات  (/ هامبولتت  -تيار بيرو )هامبولَت  –تةوذمي ثيروَ  -4
و ئةمتتةريكاى باشتتور كتتةناراوةكانى باشتتورى رِوَذئتتاواى بتتاكور بتتة بتتةرةو 
 .دةبيَتشيلى و ثيروَدا تيَثةرِ رِوَذئاواى 

 
 
 
 
 
 



باشورةوة بةرةو باكورةوة دةرِوات بة لة (/ تيار بنجويلا)تةوذمي بةنطويَلا  -5
 .كةناراوةكانى باشورى رِوَذئاواى ئةفريقيا و ولاتى نامبيا تيَثةرِ دةبيَت

بةكتةناراوةكانى باشتورى رِوَذهتةلاتى    (/ تيار فوكلانتد )فوكلاند تةوذمي  -6
تيَثتةرِدةكات لتة   فوكَلانتد و ولاتتى ئةرجةنتينتدا    ئةمريكاى باشور و دورطةى 

باشورةوة بوَ باكور ثاش طةيشتنى بة تةوذمى بةرازيلى طةرم بةرةو رِوَذهتةلات  
 .كيشوةرى ئةفريقيا دةرِواتواتة بةرةو 

لتتة باشتتورةوة (/ تيأأار بأأرب اسأأتراليا )رِوَذئتتاواى ئوستتتراليا تتتةوذمى  -7
 .بةرةو باكوردةرِوات بة كةناراوةكانى رِوَذئاواى ئوستراليا( جةمسةرى باشور)
 50)لة نيَوان بازنةكانى (/ تيار القطبية الجنوبية)جةمسةرى باشور تةوذمى  -8
بتتوَ رِوَذهتتةلات ى باشتتور بتتة دةورى طتتوَى زةويتتدا لتتة رِوَذئتتاواوة (60 –

 .دةسورِيَتةوة و زةرياكانى مةنط و ئةتلَةسى و هندى ثيَكةوة طريَ دةدات
 





نقل الحرارة )دانةوةى طةرماى شاراوة طواستنةوةى طةرما بةرِيَطاى / سيَةةم
 (.الكامنةعن طريق إطلاق الحرارة 

ئتةو بترِة طةرمايتة كتة     ( Latent Heat – الكامنة حرارة)طةرماى شاراوة 
ئةو طةرمايتة بتة   . ثيَويستة بوَ ئةوةى بةفر و سةهوَلَ بكات بة ئاو يان بة هةلَمى

شيَوةيةكى شاراوة دةميَنيَتةوة لة ناو هةلَمى ئاوو تتا ئتةو كاتتةى دةطةرِيَتتةوة     
بتةهوَى ضترِبونةوةى هتةلَمى    ( ئاوو بتةفر و ستةهوَلَ  )دوَخى جارانى دةبيَتةوة 

 .ئاوةوة
طترام لتة ئتاو ثيَويستتى بتة      (1)طةرماى شاراوة بة كالوَرى دةثيَوريَتت هتةر   

طترام لتة   (1)وة هتةر  . كالوَرى هةية بوَ ئةوةى ببيَت بة هةلَمى ئاوو( 600)
واتتة بتوَ   . كتالوَرى هةيتة  ( 80)ئاوو ثيَويستتى بتة   ئةوةى ببيَت بة سةهوَلَ بوَ 

كتالوَرى  (680)طوَرِينى هةر طراميَك لةسةهوَلَ بوَ هةلَمى ئاوو ثيَويستتى بتة   
طةرمى هةية، كة ئةم طةرميةيش بةشيَوةى شاراوة لةناو هةلَمةكةدا دةميَنيَتةوة 
تا ئةو كاتةى ضرِ دةبيَتةوة و دةبيَتةوة بة ئاوو سةهوَلَ ئةو كاتة دووبارة بتةرةلا  

 .دةبيَتةوة ناو هةوا
 
 
 



، خةمليَنراوة بة نزيكةى نيوةى طةرماى (تروَثوَسفيَر)برِى طةرماى شاراوة لة بةرطى طازيدا 
بةرهةم هيَنراوو لةلايةن دةرياو زةرياكانةوة كة ئةمةش برِيَكى زوَر طةورةية ضونكة رِوبتةرى  

طرنطتتى طتتةرماى شتتاراوة لتتة ثروَستتةى . ى زةوى ثيَكتتديَنن%(70.8)دةريتتاو زةرياكتتان 
 -:طواستنةوةى طةرما بريتية لة

 بويَة رِودةدات، تياياندا بوون بةهةلَم دياردةى كة دةبيَتةوة نزم شويَنانة ئةو طةرماى ثلةى -أ
 .دةبنةوة سارد زةريان دةرياو ئاوى بوون بةهةلَم ئةنجامى لة
لة ئةنجامى ضرِبونةوةى هةلَمى ئاوو لتة بتةرطى طازيتدا و دانتةوةى طتةرماى شتاراوة        -بت

 .بةرطةكة بة رِيَذةيةكى بةرز طةرم دةبيَت
بةشى زورَى دانتةوةى طتةرماى شتاراوة لتة ضتينة بتةرزةكان روِدةدات لتة ئتةنجامى          -جت

ضرِبونةوةى هةلَمى ئاوو بة شيَوةى هةور، وة بةشتيَكى لتة هتةواى  نزيتك لتة رِوى زةوى      
 .دةبيَت وةكو ضرِبونةوةى هةلَمى ئاوو بة شيَوةى تةم و ئاورينط و شةختةى سثى

دياردةى بةهةلَم بوون زياتر لة شويَنة طةرمةكان رِودةدات وة ديتاردةى ضترِبونةوة لتة     -د
شوينَة ساردةكان، بوَيتة ناوضتة خولطةيتةكان بتة سةرضتاوةى ستةرةكى طتةرماى شتاراوة         
دادةنريَن لة ئةنجامى زوَرى بةهةلَم بوون، بةشى هةرة زوَرى ئةم طةرمايتة دةطوازريَتتةوة بتوَ    
هةواى ثانتايةكانى ناوةرِاست و بالا وة لة ئةنجامى ضرِبونةوةى هةلمى ئاوو لةو ناوضانة طةرما 

 .  شاراوةكة دةداتةوة وة دةبيَتة هوَى بةرزبونةوةى ثلةى طةرما


