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 بهندی يهكهم
 
 ميهکهشي به1-1

 ينهوەێژكاني توەيكهاتووپوينهوە ێژماكاني تونهت و ببهبا پوختهی

 تبهبا پوختهی1-1-1

بهرگری لهش ، له کهرتی تهندروستیدا بهرگری ڕۆڵێکی گرنگ دەگێڕێت،زانینی بهرگری لهشمان گرنگه 

ئهندام و خانه و تهنۆلكه لهناو   كردار و زیندەچالاكی ئهنجام دەدات لهلایهن ههندێ َدەزگایهكه كه كۆمهڵێ

زیندوو لهپێناو پاراستنی مرۆڤ به توش نهبوون به گهلێك نهخۆشی جۆراو جۆر و ژەهرو تهنه لهشی 

نامۆكان. ئهم سیستهمه چالاكه ههڵدەستێت به ناسین و ناسینهوەی هۆكاری نهخوشی و گرفت وەكو میكروب 

بهرگری ...دنی. پێشوەخته دەستنیشانکر,و ڤایروس و تهنه نامۆكان پاشان بهرەنگاربونهوە و لهناوبردنیان

کهم دەتوانێت یارمهتی کهس بدات بۆ باشترکردنی بهرگری لهش بۆ ئهوەی جهستهمان له میکرۆب و ڤایرۆسه 

 پرۆسێسکردن به یارمهتی هۆکارەکانی وەک ژمارەی]ئهنجام دەدرێت،ژمارەی زیانبهخشهکان بپارێزن. داتا

WBC، RBC ،HB ،MCV ,MCH ن . چاودێریکردن و ناسینهوەی کانی خوێڵهی په، نیوترۆفیل وژماره

نیه بۆ ئهنجامدانی به دەست چونکه کاتێکی زۆری دەوێت،سهرچاوە، ههوڵ و  کارێکی ئاسان بهرگری لهش

سیستهمی  هتد بۆیه پێشبینیکردنی بهرگری ئاسانترەلهگهڵ پرۆسێسکردنی داتا و ئامێرێکی ئۆتۆماتیکی

یتمهکانی فێربوونی ئامێر بهردەسته بۆ دروستکردنی فێربوون. جۆرە جیاوازەکانی پرۆسێسکردنی داتائهلگۆر

ئهلگۆریتم. ههمهجۆردەتوانرێت  NNW  و Linear regression ئهلگۆریتم وەکو باشترین

سیستهمی ،بۆ ئهوەی بهرگری  ئهلگۆریتمهکهی فێربوونی ئامێر بهکاربهێنرێت بۆ پێشبینیکردنی بهرگری

 .چونکه وردبینی له ئهلگۆریتمهکانی فێربوونی ئامێردا گرنگه لهش به ئاسانی و به ڕوونی پێشبینی بکرێت

،بۆ بهرگری  ئامانجی ئهم توێژینهوەیه لێکۆڵینهوەیهک له شێوازە جیاوازەکانی پێشبینیکردن دەخاته ڕوو

بهرگری جهستهی  رزى ونزمىهبی كسانیهردووشیكارى ئامارى نزیكي هكاني ه هنجامئه جهستهی مرۆڤ.

 نهكهئى كوردستان  مرۆڤ

 ينهوە؛ژماكاني تونهدووەم  ب 1-2

 خواستی توێژينهوە   2-1-1

 سيستهمیپێشبینی کردنی ئاستی   ئةم توێژنوەيهوە وادەخوازێت که جێ پهنجهی  خۆی ببينێت له

   بهشيکردنهوەی ئاماری کوردستان لهشی مرۆڤ لهبەرگری 

[Neural Network تۆڕە دەمارييهکان] 
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 سوودی توێژينهوە؛   2-1-2

 [تۆڕە دەمارييهکان [Neural Network]سوودی زانستی: بهكارهێنانی له لايهنی     2-1-2-1

اخوێندرێت بابهتێکی نوێيه بۆ توێژينهوە نهيج قۆناغهکانی خوێندنی بكالۆريۆس  لهزانستی ئامار که له

 قۆناغی چوار

 لهشی مرۆڤ بەرگری  کهم بوونی ئاگادار بوونه لهزيانهكانی سوودی ئهم توێژنهوەيه     2-1-2-1

 پێکهاتووە کانی توێژنهوە؛  3-1

 ئهم تووێژنهوەییه له پێنج باند پێکهاتووە

 :پوختهی بابهت وەبنهماکانی توێژینهوە وپێک هاتوەکانی توێژینهوەبهندی يهکهم

 تۆڕە دەمارييهکان( Neural Network)لایهنی تیۆری ئاماریبهندی دووەم :

 ڕوونکردنهوەی لایهنی بهرگری لهش بهندی سێيهم؛ 

 (تۆڕە دەمارييهکان  Neural Network) لایهنی پراکتیکی ئاماریبهندی چوارەم:

 دەرئهنجامهکانی و ڕاسپاردەکان و سهرچاوەکان بهندی پێنجهم: 
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 بهندی دووەم

 ئاماری لايهنی تيۆری

(Neural Network )تۆڕە دەمارييهکان 

 

 تۆڕی دەماری يهتكوربهشی يهکهم 2-

تۆڕە دەمارییه تۆڕی دەماری بریتییه له تۆڕێک یان بازنهی دەمارە بایۆلۆژییهکان، یان به مانایهکی مۆدێرن، 

مهودای تهکنیکهکان و مۆدێلێکی گۆڕینی لەدەستکردەکان لقێکه له، شیکاری فێربوونی ئامێر، لهخۆدەگرێت 

 بایۆلۆجی دەمار، وەک مێشک. پێکهاتهی سهرەکی مۆدێلهکه نوێیهسیستهمی  زانیارییه هاوشێوەی

 تهلارسازی; له ژمارەیهکی زۆر له چهندین گرێی پرۆسێسکردنی پهیوەندیدار پێکدێت،

ههر بازنهیهک گرێیهکه، و ههر  (ANN) له دیاگرامی.بۆ چارەسهرکردنی ههندێک کێشه بهکاریان دەهێنا

خانهیهکی مێشک دەتوانرێت له ئاسته جیاوازەکاندا  -ارێک وایهتیرێک پهیوەندییهکه. ههرگرێ وەک دەم

 چالاک بکرێت. پێکهاتهیهک لهیهک له دوای یهک له دەمارەخانه ناهێڵییهکان بۆ پهیوەندیدار به دوو گرێ که

بهم شێوەیه تۆڕی دەماری یان تۆڕێکی دەماری   که له دەمارە دەستکردەکان یان گرێکان پێکهاتووە.

ه له دەمارە بایۆلۆژییهکان پێکهاتووە، یان تۆڕێکی دەماری دەستکردە، که بۆ چارەسهرکردنی بایۆلۆژییه، ک

بهکاردێت. پهیوەندییهکانی دەمارە بایۆلۆژییهکان له تۆڕە دەمارییه  (AI) کێشهکانی زیرەکی دەستکرد

دییهکی دەستکردەکاندا وەک کێشی نێوان گرێکان مۆدێل دەکرێن. کێشی ئهرێنی ڕەنگدانهوەی پهیوەن

وروژێنهرە، له کاتێکدا بهها نهرێنییهکان به واتای پهیوەندییه ڕێگریکهرەکان دێت. ههموو ئینپوتهکان به 

کێشێک دەستکاری دەکرێن و کۆدەکرێنهوە. ئهم چالاکییه به پێکهاتهیهکی هێڵی ناودەبرێت. له کۆتاییدا، 

نموونه، مهودای قبوڵکراوی فهنکشنێکی چالاککردن کۆنترۆڵی گهورەیی دەرچوونهکه دەکات. بۆ 

 .بێت 1و  1دایه، یان دەتوانێت −1و  0بهرههمهێنان بهزۆری له نێوان 

 دیمهنێکی ئاسانکراوی تۆڕێکی دەماری دەستکردی فیدفۆڕوارد

ئهم تۆڕە دەستکردانه دەتوانن بۆ مۆدێلکردنی پێشبینیکراو، کۆنترۆڵی گونجاوی و بهکارهێنان بهکاربهێنرێن 

ڕێگهی کۆمهڵه داتایهکهوە ڕابهێنرێن. خۆفێربوون که له ئهنجامی ئهزموونهوە دێته ئاراوە  که دەتوانرێت له

دەتوانێت لهناو تۆڕەکاندا ڕووبدات، که دەتوانێت دەرەنجامهکان له کۆمهڵه زانیارییهکی ئاڵۆز و بهڕواڵهت 

  ناپهیوەندیدارەوە وەربگرێت.

ههر سیناپسێک که به کێشی سیناپسی پێناسه کراوە. کێشهکانی بهها بۆ  لهلایهن سیناپسهوە ناودەبرێن، گونجاوە

 له سهری سیناپس بۆ ئهوەی دەرچوونێک له کۆتایی y چهند هێندە دەکرێت به سیگناڵی سیناپسی بریتین له
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 سیناپس. یهکتربڕینێکی کۆکردنهوە ههیه که پێی دەوترێت بههای پاکی دەمارەکه،

بهستراو بهوەوە کورت دەکاتهوە. دەرئهنجامی دواتر دەتوانرێت که دەرئهنجامهکانی ههموو سیناپسهکانی 

 .دەمارەکه به بههای پاک له ڕێگهی فهنکشنێکی چالاککردنهوە بهدەست بهێنرێت

 :تۆڕی دەمار نیناێهبهکار1-2-

شکیشیکاری، بازرگانی.  تۆڕی دەمار بهکاردێت له جیاوازە زانست وەک پرۆسێسی وێنه ،وێنهی پزی

مۆدێلهکان بۆ بانکی مهترسی کارتی  داراییهکان خهریکی پهرەپێدانی تۆڕی دەماری سهرووترندامهزراوە 

بانکیی، پێشبینیکردنی نرخی بازاڕی بۆرسه، نهوت، غاز، تهکنهلۆژیا،و دەتوانرێت بۆ پۆلێنکردن و 

 .پێشبینیکردنی دەستنیشانکردنی نهخۆشییهکان بهکاربهێنرێت

 :جۆرەکانی تۆڕە دەمارييهکان 2-2

 بنهمای تيشکی(  (RBF تۆڕەکانی1-

 (MLP )پهرسێپترۆنی فرە چين 2-

 داتا که بۆ شيکاری تيشکی ، تهنها شێوازی تۆڕەکانی ئهرکی بنهمایتويزينةوةيةدالهم 

 بنهمای تيشکی(  (RBFتۆڕەکانی 1 -

چین تیۆری فهنکشن که تهنها یهک  بیرۆکهی تۆڕی فهنکشنی بنهمای تیشکی له نزیکبوونهوە وەرگیراوە

ئهو ناوچانهی که ناوی تۆڕە دەمارییهکانی ئهرکی بنهمای  شاراوەی ههیه، هاتۆته ناو ههر بهرنامهیهکهوە

یهکهم بوونلهلایهن پاولهوە ناسێندرا بۆ چارەسهرکردنی کێشهی  RBF .یان ههیه(RBF) تیشکی

هد خاڵهکانی داتا. بۆشایی که پێویستی به چهندین ناوەند ههیه بهق ئینتهرپۆلاسیۆن له فرەڕەههندێکدا

بریتییه لهبوونی ئهلگۆریتمێکی فێربوونی خێرا و هێڵی له تۆڕێکدا که توانای  RBF تایبهتمهندییهکی گرنگی

 نهخشهسازی ئاڵۆزی ناهێڵی. له ههمان کاتدا گرنگه کهتایبهتمهندیهکانی گشتاندنی نوێنهرایهتیکردنی ههبێت

RBF. گهشهی توێژینهوەکانی RBF زیاد بووە و له بوارە جیاوازەکانی  دەوام بووەبه شێوەیهکی بهر

کۆمهڵهیهکی هێڵییه له ئهرکه بنهڕەتییه تیشکییهکانی  بهکارهێناندا بهربڵاو بووە. دەرئهنجامی تۆڕەکه

لهلایهن بروم هێد و  1٩٨٨یهکهمیان له توێژینهوەیهکی ساڵی  هاتنهژوورەوە و پارامێتهرەکانی دەمارەکان

ووکیان توێژەرن لهدامهزراوەی سیگناڵ و ڕادار شاهانه. مهودای ئیوکلیدی لۆوە دروستکراوە که ههرد

 فهنکشن لهو خاڵهی که خهمڵێندراوە بۆ ناوەندی ههر دەمارێک، و بنهمایهکی تیشکی حیسابی بۆ دەکرێت

(RBF) (تا دووری بهکاردەهێنرێت بۆ حیسابی کێش )کاریگهری( بۆ ههر دەمارێک. )فهنکشنێکی ناوکییه

مهودا ئهو مشتومڕەیه بۆ فهنکشنهکه. واته،  بنهمای تیشکی بهم شێوەیه ناودەبرێت چونکه تیژڕەویفهنکشنی 
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RBFs دەرچوونهکهی پشت به مهودای هاتنهژوورەوە  وەک ئهندامێکی ههستی ناوخۆیی دەردەکهون

بۆ (�̅�) ئهگهر مهودای ڤێکتهری هاتنهژوورەوە دەبهستێت له ڤێکتهرێکی کۆگاکراوەوە. مانای ئهوەی

 یه، له کاتێکدا 1ئهوا بهشداری ئهم خاڵه  0یهکسانه به ‖�̅�− �̂�‖ واته…RBF ∅і ی ههر(�̂� )ناوەندی

جۆرێکی تهواو  RBF تۆڕی دەماری زیاد بکات‖�̅�− �̂�‖ دەبێت ئهگهر مهودای 0بهشداریکردن مهیلی بۆ  .

فهنکشنی بنهمای ڕادیال دەتوانرێت بهم شێوەیه   فۆرمۆلهی :سهرەکیهکه .Lowe بههێزە له تۆڕی دەماری و

 پێناسه بکرێت

f(X)  =  ∑ 𝑤1
𝑘
𝑙=1 exp  (

 −‖x̅− μ̂‖ 2

 σ21
  )  +  b                                                       …(1) 

بههۆی پلاندانانی  بهدەستهێنانی خۆیان RBF به گوێرەی قاسم و هاوکارانی. کوربان و بێشدۆک، تۆڕی

 تر، کارکردنی فێربوونی خێراتر، و پاراتاکسی باشترتواناکان به بهراورد لهگهڵ جۆرەکانی تریسادە

ANN.  ،جگه لهوەشRBF گوێگرتنێکی نایاب و له زۆرێک له بوارەکانی زانست و  موگناتیسی

 ( جهختیان لهوە کردەوە که پێکهاتهی2007و تامبۆراتزیس ) ئهندازیاریدا بهکارهاتووە. تسیمبوکاکیس

RBF چینهکهی شاراوەی چینه دەرچوونهکهڕێکخستنی تۆڕی  ,چینهکان.به وردی سێ لهخۆدەگرێت

لهگهڵ دروستکردنی  هاتنهژوورەوە نهخشهسازییهکی ناهێڵییه-پهیوەندی دەرچوون RBF دەماری

پێکهاتهی تۆڕی  (،2010لە)  نهخشهسازی هێڵی که به چینه شاراوەکه و ڕیدری چینه دەرچوونهکه ناسراوە

 RBF  ماریدە

 RBF :ئهرکهکانی چالاککردنی3-2

وەک ئاڵۆزیهکی بچووک، چالاککردن که دەچێته ناو ههر گرێیهکهوە به گشتی دەگۆڕدرێت بۆئاستێکی تری 

بهندە به دووری له  RBF ، بههای[53] (2008) چالاکبوون که به کارکردی چالاککردن ناسراوە

یان  a به شێوەیهکی جێگرەوە لهسهر دووری له ههندێک خاڵێکی تری 𝜑 (𝑋) = 𝜑(‖𝑋‖).سهرچاوە، واته

c ناوەند، بۆ ئهوەی ، که پێی دەوترێت𝜑 (𝑋, 𝜇) = 𝜑 (‖�̅�− �̂�‖ . ههر فهنکشنێک که تایبهتمهندی

  ڕازیکهری

𝜑 (𝑋) = 𝜑(‖𝑋‖)                                                                                … (2)  
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 (RBF) جۆرەکانی ئهرکی بنهمای تيشکی4-2

  (RBF)جياوازەکانی جۆرە   :

 (1خشته ي )

 

بڵاوبوونەوەی کاریگەری لەسەر  پارامێتەرن σ وɑ ڤێکتەرە کە نوێنەرایەتی ناوەندی فەنکشن دەکات و c کە

.تیژڕەوییەکە دەبێت  هەر یەکێک لەم ئەرکە بنەڕەتیانە شێوەیەکی جیاوازیان هەیە و ئەنجامەکەی جیاوازە

. ڕووی ئینتەرپۆلاسیۆن. λλ فەنکشنی گاوسی باوترین فەنکشنی بنەمای تیشکییە کە بەکاردەهێنرێت   

 RBFNناوکی گاوسی له  4-2- 1

 بۆ ئهرکهکانی ناوک.ناوکی گاوسی ههڵبژاردەیهکی ئاساییه 

𝑔(�̅�|𝜆) = ∑ 𝑎𝑖 𝑁 𝐼=1 𝑏𝑖 (�̅�) ,                                                          … (3)  

 ∑ 𝑎𝑖 𝑁 𝐼=1 = 1                                                                                      … (4)                           

 

𝑏𝑖 (�̅�) = 1 (2𝜋)𝐷⁄2(𝜎) 1⁄2 exp[− 1⁄2 (�̅�− 𝜇) 𝑇 ∑ (�̅�− 𝜇) −1 𝐼=1 ]       … (5) 

گشتیترین فۆڕمی ناوکی گاوسییه. پێچهوانهی θ و ماتریکسی هاودەگۆڕان χ لهگهڵ ڤێکتهری مامناوەند

نێوان تایبهتمهندییه جیاوازەکان، ماتریکسی هاودەگۆڕان بریتییه لهبهکاردێت بۆ گرتنی پهیوەندییهکانی 

بهگشتی گشتگیرترە له بهکارهێنانی سادەمهودای  .n شێوەیهکی بیبسی ڕەههندی دابینکردنی بۆ ههر ناوکێک

 .نێوان سهنترۆیدی ناوک که سهربهخۆیی گۆڕاوێکی توند گریمانه دەکات

𝜑𝑖 (�̅�) = 1 (1+ ‖�̅�− 𝜇𝑗 ‖ 𝜎𝑗 2 )  

𝜑𝑖 (�̅�) = 1 (1+ ‖�̅�− 𝜇𝑗 ‖ 𝜎𝑗 2 ) 1⁄2                                                             … (6)  
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که زیاترە لهچالاککردنی فۆڕمی ستاندارد  RBF چالاککردنی تریان بۆ نهخشهکانی دوور له سهنترۆیدی

بێتهوە. جگه ( و زۆر خاو دە٦بۆ ئهم نهخشانه. بۆ مهودای زۆر گهورەنۆرم، خراپبوونی هاوکێشهکانی )

-q ناکهونه سفر. نووسهران asymptotically ،  به شێوەیهکی(6)،(4) لهوەش هاوکێشهکانی

Gaussian یان پێشکهش کردووە 

RBFs وەک بهدیلێک بۆ RBF [29] ی گاوسی. RBF ی q-Gaussian بۆ یهکهی ith 

 بهم شێوەیه پێناسه دەکرێت:

𝜑𝑖 (�̅�) = { 1 − (1 − 𝑞) ( ‖�̅�− 𝜇𝑗‖ 𝜎𝑗 2 ) 1⁄1−𝑞 , 0                                   … (7)   

 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒 𝑖𝑓 1 − (1 − 𝑞) ( ‖𝑥 ̅− 𝜇𝑗‖ 𝜎𝑗 2 ) ≥ 0 

جیاوازەکان دەدات  RBF ڕێگه به q-Gaussian ی RBF .پارامێتهرێکی بههادارە ڕاستهقینهکانه q که

ئهم پێکهاتهیه به بیناسازی فیدفۆڕوارد ناسراوە تری نوێنوێکردنهوەی پارامێنوێنهرایهتی بکرێت به  که

چونکه پهیوەندییهکانی ناو تۆڕەکهله چینه هاتنهژوورەوە بۆ چینه دەرچوونهکه بهبێ هیچ ههلۆکێکی فیدباک 

 بهرەو پێشهوە بڕوات. 

 تۆڕكاني شهبة2-4-2

 The input layer .چینهکانی هاتنهژوورەوە پێشبینیکهرەکانی تێدایه 1-

 یهکهیهکی ههر بههای تێدایه. یهکهکانی یان چاودێرنهکراو، گرێی ەlayer hidden Theشاراوەک چینه-2 

 و تۆڕ بهجۆری بهندە بهشێکی فهنکشنهکه وردی فۆڕمی پێشبینیکهرەکان; ئهرکی لهههندێک بریتییه شاراوە

 .بهکارهێنهر کۆنتڕۆڵکراوەکانی تایبهتمهندییه لهسهر بهشێکیش

 گۆڕاوێکی پێشوەخته مێژووی پێیهی بهو لهخۆدەگرێت. وەڵامهکان layer outputهدەرچوونهک چینه-3 

 ههندێک دەرچوون یهکهیهکی ههر دەکرێتهوە. کۆد نیشاندەر گۆڕاوەی دوو وەک پۆل، دوو پۆلێنییهلهگهڵ

 بهشێکیش تۆڕەکهوەو جۆری به بهندە بهشێکی فهنکشنهکه وردی فۆڕمی دیسانهوە شاراوەکان. یهکه له ئهرکه

 .بهکارهێنهر کۆنتڕۆڵکراوەکانی تایبهتمهندییه لهسهر

 

 هاتنهژوورەوە چينهکانی حيسابکردنی-1

 به پهیوەندی گۆڕاوێک ههر که ههبێت پێشبینیکهرێکی گۆڕاوە له زیاتر دەتوانێت هاتنهژوورەوەکه چینه 

  بهx  هاتنهژوورەوە ڤێکتهری ،l شاراوەی یهکهی ژوورەوەی هاتنه له .ههیه سهربهخۆوە دەمارە یهک

 .دەکرێت قورس 𝑾𝒉 هاتنهژوورەوە کێشهکانی
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𝑺𝒍 = [𝑿𝟏𝑾𝟏  .
𝒉 𝑿𝟐𝑾𝟐   𝒍

𝒉 . … . 𝑿𝒏𝑾𝒏  𝒍
𝒉 … . 𝑿𝑵𝑾𝑵  𝒍

𝒉 ]                                        … (𝟖)   

 ; ههاتنهژوورەو له بریتیه ;𝒏𝒕يشاراوەکان یهکه ئیندێکسی   𝒙𝒏هاتنهژوورەوەیه; ئیندێکسی n:که

𝑾𝒏
𝒉.𝒍هاتنهژوورەوە نێوان له هاتنهژوورەوەیه کێشی n تۆڕی.یه هاتنهژوورەوە کێشی شاراوە یهکهی و 

RBF به N ،هاتنهژوورەوە L و شاراوەکان یهکه M دەرچوون  

 :نشاراوەکا چينه حيسابکردنی-2

 پێشبینیکهرەکانی گۆڕاوە ڕەههندی بهپێی ناوەندە، خاڵێکدا له که RBF له پێکدێت شاراوەکان چینه 

 بهزۆری دەدرێن بنهڕەتییهکانهوە ئهرکه لهلایهن شاراوەکان یهکه چالاککردنی.  دەرچوون/هاتنهژوورەوە

 ئیوکلیدی مهودای به پشت چالاککردنه ئهرکه ئهم.  لهخۆدەگرێت تیشکی بنهڕەتی ئهرکی چالاککردنی ئهرکی

 دەماریان زۆر ژمارەیهکی شاراوەکان دەمارە ناوەندی تا هاتنهژوورەوە نهخشی کتهریڤێ له دەبهستێت

 داتایان پێکهاتهی پێشنیاری هوانگ و ماو.  قورسه ئهرکێکی چینهدا لهم دەمارەکان ههڵبژاردنی.  ههیه

 چینه یدروستکردن.  شاراوەکه چینه له دەمارەکان ههڵبژاردنی بۆ پێوەر تهکنیکێکی پاراستنی بۆ کردووە

 ڕۆڵی.  هاتووە بهدەست پۆلێنکردن تهکنیکهکانی بهکارهێنانی به دەتوانێت.. RBF تۆڕەکانی شاراوەکانی

 RBFN دیزاینی له پۆلێنکردن

 سهرانسهری له( شاراوەکان دەمارە) وەرگرەکان کێڵگه سهرەتایی دابهشکردنی دانانی له بریتییه 

 شێوەیه بهم l شاراوەکه یهکه دەرئهنجامی له دەمارێک رهه ، [ هاتووەکان گۆڕاوە بۆشایی هاتنهژوورەوە

 شاراوەکه. دەکرێت:چینه بۆ حیسابی

𝝋𝒍(𝑺ഥ𝒍) = 𝒆𝒙𝒑(
∥𝑺𝒍−𝑪𝒍∥^𝟐

𝝈𝒍
)                                                                           … (𝟗)       

 ههڵدەبژێردرێت گاوسی وەک ئاسایی شێوەیهکی بهx  شاراوەی یهکهی بۆ  (.)𝜑𝑙چالاککردن ئهرکی کوێ: له

 ئیوکلیدی مهودای 1.1 ‖.   ‖ و 𝒍 شاراوەی یهکهی پانی   𝜎و 𝒍 شاراوەکهی یهکه ناوەندی 𝒄𝒍فهنکشن:  

 که کاتێک تهنها ههیه کارپێکراوی بههایهکی𝜑𝑙(𝑆𝑙  ) که دەگهیهنێت ئهوە ئهمهش.  دەکات دیاری

      𝑆‖ودايمه

 دەرچوون چینهکانی حیسابکردنی-3

 به... دەدات بههاکان پاشان لهخۆدەگرێت هێڵی چالاککردنی فهنکشنێکی بهزۆری دەرچوونهکه چینه 

 دەکرێت: بۆ حیسابی شێوەیه بهم m تۆڕ دەرچوونی.  دەمارەکان له ههریهک 

        )10…)                                            𝑶𝒎 = ∑ 𝝋𝒍(𝑺𝒍
𝑳
𝒍=𝟏 )𝑾𝒍,𝒎

𝒐 + 𝑾𝒐,𝒎 
𝒐     
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𝑾𝟏بهرههمهێنانه; پێوەرەکهی m که:  
𝟎,𝒎   شاراوەکان یهکه نێوان له دەرچوونه کێشی j,1 یهکهی و 

m;𝑾𝟎 دەرچوون
𝟎,𝒎   دەرچوو یهکهی لایهنگری کێشی m. تێبینی بنهڕەتییهوە حیساباته لهم لهوانهیه 

 دەرچوون کێشی ماتریکسی ،𝑾𝒉 هاتنهژوورەوە کێشی ماتریکسی بکهیت، پارامێتهر جۆر چوار بوونی

𝑾𝟎 ،  ماتریکسی 𝑾𝒐 پانایی ڤێکتهری و  𝜎  .ههموویان هاتنهژوورەوە کێشهکانی ئاسایی، شێوەیهکی به 

 دەکرێت. تر پارامێتهرەکهی سێ له باس کورتی به دواتردا بهشهکهی له دانراون ’1‘ وەک

 ڤێکتهر، کوانتهکردنی فێربوونی کۆکردنهوە، ئهلگۆریتمهکانی واته-K ، ناوەندەکان حیسابکردنی-4 

 دۆزینهوەی بۆ بهکاربهێنرێت دەتوانرێت خۆڕێکخستن تایبهتمهندی نهخشهی یان بڕیار، دارەکانی

 ههڕەمهکی شێوەیهکی به تیشکی بنهمای فهنکشنهکانی ناوەندەکانی.  شاراوەکان یهکه پارامێتهرەکانی

 نوێ خوارەوە فۆرمولهیهی بهم سهنترۆید ڤێکتهری پۆلێکدا ههر مامناوەندکردنی کاتی له.  دەستپێدەکرێن

  دەکرێتهوە

 

𝑪𝒍 =
𝟏

𝑹
                                                                                              …)11( 

 ههیه. ی R توخمهکانی که پۆلهکهیه ناوەندی 𝑪𝒍 کوێ: له

 بنهڕەتی: ئهرکی ناوەندەکانی ڕاهێنانی 

 نمونهیان هاتوودا نموونهکانی اننێو له ههڕەمهکی شێوەیهکی به بنهڕەتی فهنکشنی ناوەندەکانی دەتوانرێت 

 یان بهێنرێت بهدەست ڕاستگۆیی چوارگۆشهی کهمترین فێربوونی ئهلگۆریتمهکانی به یان وەربگیرێت لێ

 بدۆزرێتهوە ناوەندەکان وەک پۆل ماناکانی ههڵبژاردنی و نمونهکان کۆکردنهوەی به

  … (𝟏𝟐)                                                              [𝑿 − 𝑪𝑲] ∑ 𝒙 ∈ 𝒛𝒌 
𝟏

𝑹𝒌
 = 2K 

 لایهنه گرینگترین له یهکێک به جهوههرییهکهی ئالۆزییه و یهکه و کردای پانتاییهکانی کردنی دیاری

 ،²o جیاوازی بهRBFN  شاراوەی دەمارێکی ههر بۆ پانیهکان ژماردنی بۆ . دادەنرێت چارەسهرکراوەکان

 :.وهاوکارانیدا حهمهدنه له وەک بهکاردێت خوارەوە هاوکێشهیهی ئهم

 Zk کۆمهڵهکهیه توخمهکانی ژمارەی .Rk k نیرۆن پانی: )kσ(لهکوێ

 کێشهکان ژمێریاری ـ٦
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𝒃𝒊(𝑿) =  
𝒆𝒙𝒑 (

ቛ𝒙𝒑− 𝒄𝒊
ቛ

𝟐

𝟐 𝝈𝟐 )

∑ 𝒆𝒙𝒑 ቌ− 
ቛ𝒙𝒑− 𝒄𝒊

ቛ
𝟐

𝟐 𝝈𝒊
𝟐 ቍ𝒎

𝒊=𝟏

                                                           … (𝟏𝟑)   

 و بکرێت دیاری دەتوانرێ دەرهێندراو چینی کێشی ههلسهنگێندراوە،RBFN  پانیی و ناوەند کاتێک

 : بنوسرێت دەتوانرێ دەروو چینی کێشهکانی فێربوونی یاساکانی ڕێکبخرێت.

∆𝑾𝒊𝒋 =  − 
ŋ

𝒎
 ∑ ൣ𝒀𝒋

𝟏 ൫𝑿𝒑൯ − 𝒀𝒋 ൫𝑿𝒑൯൧ ∗  𝒃𝒊 ൫𝑿𝒑൯𝒎
𝒑=𝟏                                 …(14) 

 

𝑾𝒊𝒋 =  𝑾𝒊𝒋 +  ∆𝑾𝒊𝒋                                                                              … (15) 

 

 که فێربوونه.ئاساییه رێژەی ŋ و دەرهێندراوە ئامانجیYj(Xp(  راستهقینهکهیه، دەرهێندراوە)(Yj Xp لێرە

 له ههندێک بێنن، بهدەست خۆیان ئهرکی بتوانن ئهوەی پێش رابهێنن دەستکردەکان دەمارییه تۆڕە

 . دەکرێن تاوتوێ دواتردا لهبهشهکانی دێنن بهکار RBF تۆڕی ڕاهێنانی بۆ که فێربوون لۆگارتیمهکانی

 ن:داتاکا کۆمهڵه ئاساییکردنهوەی

𝑿𝒊.𝟎 𝒕𝒐 𝟏 =   
𝑿𝒊− 𝑿𝒎𝒊𝒏

𝑿𝒎𝒂𝒙−  𝑿𝒎𝒊𝒏
                                                                          … (𝟏𝟔)    

 تایبهتمهندیهکان ههموو که بهجۆرێک یهکێتیدا لهچوارچێوەی داتاکان گونجاندنی بهواتای داتا ئاساییکردنهوەی

 پێنهکراویان کار بههای تایبهتمهندی ههندێک رەنگه ئهوەی لهبهر . وەربگرن( 1 و 0) لهنێوان بههایهک

 ژمارەکان یان ناژمارەیی بههای واتا) ، بکرێت بهجێ جێ مۆدێل ههندێک بۆ بێت محال دەکرێت که ههبێت

exp ()  فهنکشنی گاوسی ی(... RBF هتد  و کردن نوێنهرایهتی بۆ بچووک زۆر گهورەیان زۆرن که

 لهکۆمهله ههندێک پێویسته وەربگرێت،بۆیه ،زیاتر 2٨70٩.7 له ژمارەیهک هیچ ناتوانێت که بهکاردەهێنێت

 داتاکان. کۆمهڵه کردنهوەی ئاسایی بۆ بهکاردێت خوارەوە هاوکێشهی ئهم بکرێتهوە. ئاسایی داتاکان

𝝋 (𝑿) =   
𝒅𝒆𝒇 ∑ 𝜶𝒊𝝆 (‖𝒙− 𝒄𝒊‖)𝑵

𝒊=𝟏

∑ 𝝆 (‖𝒙− 𝒄𝒊‖)𝑵
𝒊=𝟏

=  ∑ 𝜶𝒊𝝁 (‖𝒙 − 𝒄𝒊‖)𝑵
𝒊=𝟏                               … (𝟏𝟕)   

 داتای خالێکی ههر ،X  که شوێنهی لهو 

i دەکات، دیاری  min Xداتاکهدا، کۆمهڵه له داتا خاڵهکانی ههموو له رێژەیه کهمترین  max Xزۆرترین 

 .0 و 1 نێوان بۆ کراوە ئاسای که i له داتایه خاڵی 1بۆ1,0X  و داتا کۆمهڵه داتاکانی خاڵه ههموو له بڕیه

 له بریتیه RBF ئاسایی بیناسازی
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: 

𝝁 (‖𝒙 − 𝒄𝒊‖) =
𝒅𝒆𝒇 𝝆 (‖𝒙− 𝒄𝒊‖)

∑ 𝝆 (‖𝒙− 𝒄𝒊‖)𝑵
𝒊=𝟏

                                                               … (𝟏𝟖)   

 

 راديال بنمای ئهرکی تۆڕی بهبهکارهێنانی پۆلێنکردن2-5

 ئێمه . کردن پۆلێن شێوازی بۆ بهکاربهێندرێن بهسهرکهوتوی رەنگه رادیال بنهمای فنکشنی تۆڕەکانی

 دەتواندرێ لێکدانهوەکه ههردوو . دەکهینRBFN  پۆلێنکردنی تواناکانی لێکدانهوەی رێگهی دوو سهیری

 سهر داتاکانی خاڵه . بهێندرێت بهدەست باییزی کردنی پۆلێن ستراتیژی لهگهل رێبازەکه کردنی بهبراورد

( دا چینهکان فرە لهپهرسێپترۆنه وەک) هایپهر تهختهی بهبهکارهێنانی یان دەتواندرێت جیاوازەکان بهپۆله

 دووەم رێبازی . ههرگروپێک لهدەوری ناوچهیی ناوکی بهدانانی جێگرەوە بهشێوەیهکی یان بکرێنهوە جیا

 پۆلێک بۆههر پۆلهکان دارەکانی مهرج چڕی سهرەتا ێتدەتوان مرۆڤ ههیه ەوەRBFNs  به پهیوەندی

 بهکار بایس تیۆرمی دەتواندرێت ، گونجاو پۆلی پێشینهی چڕیانهو ئهم بهکارهێنانی وە . بکات مۆدێل

 له دێت پێک کردن پۆلێن یاسای پاشان . پۆلێک ههر دواوەێ ئهگهرەکانی هێنانی بهدەست بۆ بهێندرێت

 که بکات مۆدێلRBFN  به ئهمه دەتواندرێت ههیه. دواوەی ئهگهری رینزۆرت که پۆلی ئهو ههلبژاردنی

Kth  شاراوەی یهکهی دەکات مۆدێل پۆلێک ههر بۆ پۆل داری مهرج چڕی بنهڕەتی فهنکشنێکی ههر تێیدا،

 ، بهمشێوەیه . بکات هاوتا پێشینهی نوێنهرایهتی ئهوەی بۆKth دەرچونی یهکهی به بهستراوەتهوە تهنها

 به سهر کهX  نهخشهی یP(Ck|X(  دواوەی ئهگهری وەک گشتی تۆڕی یKth  دەرچوونی دەتواندرێت

 :𝒄𝒌سهیربکرێت پۆله

𝝋𝒌(𝒙𝟎                                                                                           … (𝟏𝟗)   )kp(c = ) x\kP(c 

  𝝋𝒌(𝑿) =  
(𝑷(𝒙\ 𝒄𝒌  )

∑ (𝒙\ 𝒄𝒊) 𝒑 (𝒄𝒊)𝒊𝒑
  

 

 𝒑(𝒄𝒌\𝒙) =  ∑ 𝒘𝒌𝒋 𝝋𝒋(𝑿)𝑴
𝒋=𝟏   

𝝋𝒋(𝑿) =  
(𝒑(𝒙\ 𝒋)𝑷(𝒋)

∑ (𝒑(𝑿\ 𝒊)𝑷(𝒊)𝑴
𝒋=𝟏

= 𝑷 (𝒋\𝑿)                                                       … (𝟐𝟎)          

 چڕی مهرجداری پۆلهکهیه. p(XIC)وە 

wkj =  
(P(j\ ck  )P (j)

P(j)
=  P(j\ ck)                                                              … (21) 
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 بهندی سێههم
 

 لايهنی پڕاكتيكی
 
 

 ن لاپ بهشی يهكهم پڕاكتيكی3-

 (Research Methodology)                                                ڕێبازی توژنهوە3- 1

 (Research tools)                                                         ئامرازی توێژینهوە3- 1-1 

 بهكارهینراوە  لهم توێژینهوەیهدا راپرسی

 (Research Samples)                                                بژاردەی توێژینهوە  3- 1- 2 

 كهس وەرگیراوە 500لهم توێژینةوەیهدا بژاردەی  له  

 Research Areas ))                                                 بوارەكانی توێژینهوە   3- 3-1  

                                                      The human Sphereبواری مرۆیی  1- 3- 1- 3

 كةس له ههردوو ڕەگهزی  ئافرەت وپیاو300

 Spatial Area                                                       بواری شوێنی        -2 3- 1- 3

 لهسهنتهری شاری ههولێروزانكۆی سهلاحهدین

                                                               Temporal Areaبواری كاتی 3- 1- 3- 3

 4 / 2023/4 تا   1/ 2023/11
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 بهرگری لهشبابەتی م پڕاكتيكیدووةبهشی  2-3

  كردار و زیندەچالاكی ئهنجام دەدات لهلایهن ههندێ َدەزگایهكه كه كۆمهڵێ :بهرگری لهش 2-3-1

لهپێناو پاراستنی مرۆڤ به توش نهبوون به گهلێك نهخۆشی  ئهندام و خانه و تهنۆلكه لهناو لهشی زیندوو

ئهم سیستهمه چالاكه ههڵدەستێت به ناسین و ناسینهوەی هۆكاری  جۆراو جۆر و ژەهرو تهنه نامۆكان.

 نهخوشی و گرفت وەكو میكروب و ڤایروس و تهنه نامۆكان پاشان بهرەنگاربونهوە و لهناوبردنیان،

بههێزبوونی سیستمی بهرگریی جهسته یارمهتیدەر دەبێت له رێگریکردن له چوونه ناوەوەی تهنی نامۆ بۆ 

یا و ڤایرۆسهکان، بهڵام تێکچوونی هۆکارە بۆ سهرههڵدانی گرفتی تهندروستی له ناو جهسته وەک بهکتر

 .جهستهدا وەک زوو توشبوون به نهخۆشییه گوازراوەکان و درەنگ چاکبوونهوە

 .ههيه لهش بهرگری سيستهمی لاوازی نيشانهی 2-3-2

 (التعب)ماندووبوون-1

 ههوڵێکی ئهنجامدانی دوای دەکهین، ماندوێتی به ههست ڕۆژدا دیاریکراوی ساتێکی له ئێمه له ههریهکێک

 تهنها و ڕۆژەکه درێژایی به ماندووبوون و ماندوێتی به ههستکردن بهڵام هزری، یان جهستهیی دیاریکراوی

 .بێت لهش بهرگری سیستهمی لاوازی نیشانهی لهوانهیه خهوتن و خهوتن ئارەزووی

 بهکتریا و ڤایرۆس بۆ ئامادەیه زیاتر

 (المرض وأكثر عرضة للفيروسات والبكتيريا) نهخۆشیو بهکتريا و ڤايرۆس به تووشبوون بۆ ئامادەيی-2

 ههمیشه بهکتریا و ڤایرۆس به تووشبوون پێیهی بهو لهش، بهرگری سیستهمی لاوازی نیشانهکانی له یهکێکه

 خولگهیهکی ناویهوە دەچێته شێوەیهش بهم و دەکات، نهخۆشی جیاوازەکانی جۆرە تووشی مرۆڤ جهستهی

 بهو بهخۆی، ههیه نهخۆشخوازەکانی ماددە بهرەنگاربوونهوەی توانای جهسته زۆرجار بهردەوام ئازاری

 سهخت نهخۆشییهکی به توشبوون بهڵام چاکببێتهوە، و ههیه نهخۆشییهکهدا بهسهر زاڵبوون توانای پێیهی

 .لهش، بهرگری سیستهمی لاوازی بۆ بێت ئاماژەیهک زۆرجار ڕەنگه

 (أكثر عرضة للحساسية) ههستياری بۆ ئامادەيه زياتر-3

 جیاوازەکانه ههستیارییه جۆرەها توشی مرۆڤدا، له لهش بهرگری سیستمی لاوازی نیشانهکانی له تر یهکێکی

 دەدات، لهدەست ههستیارەکانی ماددە بهرەنگاربوونهوەی توانای مرۆڤ جهستهی پێیهی بهو کاتدا، ههمان له

 .ههبن تردا ئهوانی و خۆراک جیاوازەکانی جۆرە له لهوانهیه که
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 (التئام الجراح بعص) برينهکان چاکبوونهوەی نراگ-4

 پێیهی بهو ههبێت، بهرکهوتهی مرۆڤ جهستهی ڕەنگه که ههیه برینانهی ئهو چارەسهرکردنی توانای جهسته

 لهشیان بهرگری سیستهمی که جیاوازە کهسانه ئهو بۆ دۆخهکه بهڵام. نییه زۆر کاتێکی به پێویستی کارە ئهو

 .دەبنهوە چاک تا دەوێت زیاتری کاتێکی و دەبنهوە چاک هێواشی به برینهکانیان چونکه لاوازە،

 (الالتهابات)ههوکردنهکان-5

 بهرگری سیستهمی لاوازی نیشانهکانی ڕیخۆڵه و گهدە ههوکردنی و پووک ههوکردنی و سکچوون زۆرجار

 .لهشن

 بهرگری بههێزبوونی   3-2-3

 ههڵبژێری، تهندروست ژیانێکی شێوازی که ئهوەیه بهرگری بههێزبوونی بۆ یهکهم هێڵییهكهم :  3-2-3-1

شێوازی ژیانی تهندروست ئهمهش زۆربهی توێژەرەوەكان كۆكن لهسهر ئهوەی چهند شێوازێكی وە

 تهندروستیش ژیانێکی ستڕاتیجیهکانی بهڕێوەبردنی ژیان ههیه هۆكارە بۆ بههێزكردنی بهرگری لهش

 :ئهمانهن

 پاكو خاوێنی -1

 .جگهرە كێشان و نێرگهلهواز هێنان له  -2

خۆراك: زۆر گرنگه خۆراكی تهندروست كه ڕێژەكان به پێی تهمهن و باری تهندروستی مرۆڤ  -3 

   دەگۆڕدرێت

بهر خۆر بهڕەچاو كردنی ستونی ( دەقیقه بچێته  30- 15تیشكی خۆر: مرۆڤ پێویسته له ڕۆژێكدا ) -4 

 .خۆر و وەرزەكان

پهرداخ كه ڕۆڵی باشی ههیه  ٨ئاو، پێویسته ڕۆژانه بڕێكی باش ئاو بخورێتهوە كه كهمتر نهبێت له  - 5 

 .له بهرزكردنهوەی بهرگری لهش

 .وەرزش: پێویسته ڕۆژانه بهپێی تهمهن دەبێته هۆی چالاك كردنی سوڕی خوێن - 6

 تهندروست  پاراستتنی كێشی 7- 

 پارێزگاری له پهستانی خوێن -.8

 .مهی نه خواردنهوە -9 

 .خهوی گونجاو- 10

پێكهنین و دەورووبهری كۆمهڵایهتی گونجاوو كهشی ئارام و دوور له بیركردنهوەی نهرێنی: پێكهنین  -11



 

20 
 

كاریگهری دەقیقه پێكهنین  10ڕۆڵی باشی ههیه له بهرزكردنهوەی بهرگری لهش ، توێژەرەكان دەڵێن 

بههێزی ههیه له پاراستنی بهرگری لهش و چالاك كردنی سوڕی خوێن و بهرزبونهوەی ڕێژەی ئۆكسجین 

له خوێندا ، پێكهنین وا دەكات بهرگری لهش به تهندروستی بمێنێتهوە چونكه پێكهنین دەبێته هۆی كهم 

یه پێویسته رۆژانه مرۆڤ دەردانی ئهو هۆرمۆنانهی كه كاریگهری نهرێنیان ههیه لهسهر بهرگری لهش بۆ

 .پێبكهنێت

 و خهم  دڵهڕاوكێ -12

 : بهپێی ڕێنمایی پزیشكی دەكرێت تهواوكهریان پشتیوانی خۆراك لهڕێگای ههندێدووەم  :2-3-3-2  

 دەرمان بدرێت به مرۆڤ بۆ پاراستن و بههێز كردنی سیستهمی بهرگری لهش . 

 لهش بهرگری يارمهتی ياخود بکهن بههێز لهش بهرگری دەتوانن که چين خۆراکانه ئهو 

  نهخۆشی دژی له بدەن

 بۆ باشن چهورین کهم خواردنانهی ئهو وە چهرەزات، سهوزەو میوە، له سروشتیهکان خواردنه زۆربهی 

 .دەدات جهسته بهرگری بهرزکردنهوەی یارمهتی ئهمهش و لهش تهندروستی

  .تێدایه نیکۆتینی ترشی و ڕیبۆفلاڤین بی ڤیتامین و سیلینیۆم قارچك: -1

 سپیهکانی خڕۆکه زینك ڤایرۆس، دژی ههیه شهڕکردنی هێزی که تێدایه زینکی ئهمه: ماسی گوێچکه - 2

  دەکات چالاك لهش

 .بی ڤیتامین و ئۆکسێن دژە زینك، دەستکهوتنی بۆ زۆرباشه ڕێگایهکی ::گهنم ناوکی -3

 خۆراکی ماددەی سهرچاوەی تهندروستی بۆ باشن زۆر شیرەمهنیهکان زۆربهی :چهوری کهم ماستی - 4

 کهڕووی بهکتریاو پڕۆبایۆتیك) گرنگه، ڕووەوە زۆر له که شیرەمهنیانهی لهو یهکێکه ماستیش بهسودن،

 ).ههرس سیستهمی بهتایبهت تهندروستی بۆ باشن که زیندوون بهخشی سود

 دژە ڕیشاڵ، دەدات، ئهی ئێن دی ڕێکخستنهوەی و خانهکان دابهشبوونی یارمهتی  ::سپێناخ - 5

 تێدایه سی ڤیتامین وەکو ئۆکسێنهکانی

 :بڕۆکلی – بهخشین سوود له یهکسانن ڕەش، سپی، سهوز، چای :چا -6

   کهڕووە و ڤایرۆس بهکتریاو دژی و کاردەکات پێست نهخۆشیهکانی دژی کاڵ سیری :سير -7

 دژی دەدات جهسته یارمهتی هێناوە، بهکاریان نهخۆشی چارەسهری بۆ کۆنهکان میسریه:ههنار شهربهتی-

  –بهکتریا

  ئۆکسێن، دژە بۆ باشه سهرچاوەیهکی    :زەنجهفيل-8 
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 بهندی چوارەم

  شيکارئ ئاماریلايهنی پراکتيکی  -4

 لهم بهندەدا دووجۆرشيکارئ ئاماری بهکار ئههێنين

                    Descriptive    statisticsیيتاەرهس  ئاماری يشيکار :م هكهشي يبه 4-1

         Descriptive    statistics                          یيشيکاري ئاماری سهرەتا (2)   ىهتخش

 يانەژيَ ر   يانەمارژ لامَەو ؤرِاوگ ؤرِاوگناوي 

 %58 290 بەلێ Y تئاستی بەرگری جەستەرزي  بەپشکنینی 

 %42 210 نەخێر

 %54 270 مێ 1X ەگهزر  

 %46 230 نێر

 %56.8 298 بەلێ 2X ماندووبوون

 %40.8 202 نهخێر

 %39.8 199 بەلێ 3X )تووشبوو بهڤايرۆس وبهکتريا)نهخۆشی ارخي  

 %60.2 301 نهخێر

 %52.2 261 بەلێ 4X درەنگەچاکبوونەوەی برینەکان

 %47.8 239 نهخێر

 %61.8 308 بەلێ 5X سکچوون)ههوکردنهکان(

 %38.4 192 نهخێر

 %61.4 307 بهلێ 6X زیاتر ئاماده یە بؤهە ستیارى

 %38.8 193 نهخێر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18 38 7.5% 

19 44 8.7% 

20 37 7.3% 

21 44 8.7% 

22 42 8.3% 

23 5 1.0% 

25 38 7.5% 
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 ن ەمتە 

 

 

 

 

 

 

7X 

 

 

 

 

28 36 7.1% 

30 32 6.3% 

32 44 8.7% 

34 5 1.0% 

36 36 7.1% 

43 1 .2% 

45 5 1.0% 

51 36 7.1% 

53 28 5.6% 

55 24 4.8% 

67 5 1.0% 

 

 

 

 خوين يپگرو

 

 

 

8X 

+A 92 18.4% 

A- 25 5.0% 

+AB 14 2.8% 

AB- 4 0.8% 

B+ 71 14.2% 

B- 28 5.6% 

O+ 250 50% 

O- 16 3.2% 

 

: Y   ەرزەب ان ئاستی بهرگري کەس%58ئەو کەسانە پشکنینی : تپشکنینی ئاستی بەرگری جەستە 

1X:زۆرترین ئەوانی کە راپرسی مان لەگەل کردوە لە رەگەزی )مێ(: رەگەز 

2Xلە :%56.8ی بەژداربوون لەراپرسیە کە زوو ماندووئەبوونەو کەسانەئ ىووبوون:ماند 

3X:   کهمتر توشی ڤايرۆس و بهکتريادەبن   %60.2: (  )نەخۆشی را توشبوون بە ڤایرۆس و بەکتریاخی 

4X: %ئەوانی برینیان هەبووە درەنگە چاکە بوونتەوە52.22درەنگە چاکبوونەوەی برینەکانلە 

5X: 61.8ئەوە کەسانی کە راپرسیی مان لەگەل کردوون لە:(سکچوون)هەوکردنەکان% 

6X: ئهو که سانه تووشی ههستاری بوونه%61.4له:ە ئامادەیە بۆهەستاریزياتر 

7X: {سالی ئاستی بەرگریان بەهێزە 32 -19لەنێوان تەمنی}:نەمتە 

8Xئەوانئ کە گروپی خوین یان ::گروپی خوین+O بەرگریان لە هەمووان بەرزترە 
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  tatisticsSAdvanceئاماری يشيکار  شي دووه م به 4-2

 (NNW) (Neural Network)دەمار تۆڕی

ئهرکی بنهمای یاگرِی  بە داتا بۆ شيکاری  هينَينئەكاربە تيشکی ، تهنها شێوازی تۆڕەکانی ئهرکی بنهمایداهيەوهينژيَ تولهم 

 له هيبریتي هكیاسا. (Normalized کراوەتەوە ئاسایی یاگرِی  بە (Radial Basis Function)(RBF) تيشکی

(x−min) / (max−min). دەکەون( (0,1 نێوان لە بەهاکان. 

 Case Processing    Summary  کەیسەکانپرۆسێسکرد نی  پوختهی    1-

 کەیسەکان ین پرۆسێسکرد پوختهی( 3) ىهتخش

  N ەمارژ Percentدىهس يانەژيَ ڕ 

Sample Training 68.0 340 ڕاهێنان% 

Testing           32.0 160 تاقيکردنەوە% 

 500 100.0% 

 

 بۆنمونەی بۆ (كةس340دەدات) ( کەس نيشان500) كۆى (3)ى هتخش  کەیسەکان پرۆسێسکردنی پوختەی

 .( Testingتاقيکردنەوەکە) ( کەس بۆنمونەی160کەس تەرخانکراون بەلامَ ) (Trainingڕاهێنان)

 Network Information   - تۆڕەکەزانياری  -2

 Network Information                                     تۆڕەکە زانياری (4) ىهتخش

  

 

 

Input Layer      هاتنهژوورەوە ىچين 

 

 

Factors 

 كتەرەكانفا

 خؤكانسەربە ەؤرِاوگ

1 1X 

2 2X 

3 3X 

4 4X 

5 5X 

6 6X 

7 7X 

8 8X 

Hidden Layerكان ى یەكەەمارژ شاراوەکان ىچينUnitsNumber of   2 

Output Layer دەرچوون چيني Dependent  Variables سەربەخؤكان نا گؤرِاوە Y=2 



 

24 
 

دەربارەی تۆڕی دەماری پيشان دەدات و بهسوودە بۆ... دڵنيابوون لهوەی که تايبهتمهندييهکان ڕاستن. زانياری (4)ى هتخش

کۆی ژمارەی (Input Layer)ژمارەی يهکهکان له چينه هاتنهژوورەوەکهدا ( (38ن که يلێرەدا به تايبهتی سهرنج بدە

 Output دەرچوون ( لهچيني1 )و.  کرا(Hidden Layer)چينه شاراوەکان هل  (  2 )ان(ك)گۆڕاوە  كتەرەكانفائاستی 

Layer))  

 

 تۆڕی دەماری     (1هێڵکاری)                                 

    بەم شێوەیە ڕوون بكەینەوەتوانین ئە دراوە نيشان تۆڕی دەماری (1هێڵکاری) لە  

 .تێدایە پێشبينيکەرەکانیThe input layer هاتنەژوورەوە چينە -
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 یەکەیەکی هەر بەهای. تێدایە یەکەکانی یان چاودێرنەکراو، گرێی The hidden layerشاراوەکە چينە -

 جۆری بە بەندە بەشێکی فەنکشنەکە وردی فۆڕمی پێشبينيکەرەکان؛ ئەرکی لەهەندێک بریتييە شاراوە

 .بەکارهێنەر کۆنتڕۆڵکراوەکانی تایبەتمەندیيە لەسەر بەشێکيش و تۆڕ

 پێشوەختە مێژووی پێيەی بەو. لەخۆدەگرێت وەڵامەکان The output layerدەرچوونەکە چينە -

 دەرچوون یەکەیەکی هەر. دەکرێتەوە کۆد نيشاندەر گۆڕاوەی دوو وەک پۆل، دوو لەگەڵ پۆلێنييە گۆڕاوێکی

 جۆری بە بەندە بەشێکی فەنکشنەکە وردی فۆڕمی دیسانەوە. شاراوەکان یەکە لە ئەرکە هەندێک

 .بەکارهێنەر کۆنتڕۆڵکراوەکانی تایبەتمەندیيە لەسەر بەشێکيش تۆڕەکەوەو

 Model Summary   مۆدێلەکە پوختەی 3-

  Model Summary  مۆدێلەکە پوختەی  (5خشتەی)

Training ڕاهێنان 

 

Sum of Squares Error 59.255 

Percent Incorrect Predictions 30.0% 

Testing تاقيکردنەوە Sum of Squares Error a31.275 

Percent Incorrect Predictions 32.5% 

 

  Model Summary مۆدێلەکە پوختەی(5خشتەی)

 Percent Incorrect) ڕێژەیی هەڵەی ( وةSum of Squares Error) چوارگۆشە کۆی هەڵەیزانياری 

Predictions  نمونەی(بؤ (ڕاهێنانTraining) بۆنمونەی، (تاقيکردنەوەکەTesting ) 

  Classification ()پێشبينيکردن پۆلێنکردن 4-

                Classification  ()پێشبينيکردن پۆلێنکردن خشتەی  (6خشتەی)

Sample Dependent Variable: y 

 Predicted پێشبينيکردن

 Percent Correct بەلی نەخير

Training 

 ڕاهێنان

 %76.8 46 152 بەلی

 %60.6 86 56 نەخير

Overall Percent 61.2% 38.8% 70.0% 

Testing 

 تاقيکردنەوە

 %72.8 25 67 بەلی

 %60.3 41 27 نەخير

 Overall Percent 58.8% 41.3%                67.5% 
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 نيشان تۆڕەکە بەکارهێنانی پراکتيکييەکانی ئەنجامە پۆلێنکردن خشتەی ()پێشبينيکردن پۆلێنکردن خشتەی(6خشتەی)

  پێشبينيکراو حاڵەتێک وەڵامی هەر بۆ. دەدات

 دروستن پێشبينی کەیسەکان بڕبڕەیی پۆلێنکردنی تيره ي سەر خانەکانی -

 (Testingتاقيکردنەوەکە)   ،   (%70.0) كراوڕاستزه ي ێڕ (  %86 )بهلی( 152 )نهخير  (Trainingڕاهێنان)

 (  %67.5)ڕاستكراو ێزه ي ڕ   ((%41 بەلی ((%67 نەخير

 هەڵە پێشبينی کەیسەکان لە یەکتر پۆلێنکردنی تيره دەرەوەی خانەکانی -

   Estimates Parameter كانەرميتەراپاملاندني خە-5   

    Parameter Estimates ملاندني باراميتةرةكانەخ   (7شتەی)خ

Predictor 

Predicted 

Hidden Layer Output Layer 

H(1) H(2) [y=1] [y=2] 

Input Layer [x1=1] 0.680 0.014   

[x1=2] 0.320 0.986   

[x2=1] 0.524 0.932   

[x2=2] 0.476 0.068   

[x3=1] 0.491 0.054   

[x3=2] 0.509 0.000   

[x4=1] 0.520 0.635   

[x4=2] 0.480 0.365   

[x5=1] 0.546 1.000   

[x5=2] 0.454 0.000   

[x6=1] 0.502 0.905   

[x6=2] 0.498 0.095   

[x7=18] 0.067 0.068   

[x7=19] 0.082 0.041   

[x7=20] 0.045 0.068   

[x7=21] 0.089 0.095   

[x7=22] 0.086 0.108   

[x7=23] 0.015 0.014   

[x7=25] 0.086 0.054   

[x7=28] 0.093 0.054   

[x7=30] 0.078 0.054   

[x7=32] 0.086 0.095   

[x7=34] 0.015 0.014   

[x7=36] 0.074 0.122   

[x7=43] 0.004 0.000   

[x7=45] 0.004 0.000   

[x7=51] 0.071 0.095   
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  ROC    Curve                         ROC ىەماوچە     6-

 Yخؤ بەرسەى ناؤرِاوگ بەت یبەتاROC   ىەماوچە ژێر بؤڕووبەری .

 

 دراوە نیشان  ROCىەماوچە     (2)هێڵکاری               

 

[x7=53] 0.048 0.081   

[x7=55] 0.045 0.041   

[x7=67] 0.015 0.000   

[x8=A+ ]   0.178 0.216   

[x8=A-  ] 0.045 0.054   

[x8=AB+] 0.037 0.027   

[x8=AB-] 0.004 0.027   

[x8=B+] 0.160 0.081   

[x8=B-] 0.063 0.000   

[x8=O+] 0.487 0.500   

[x8=O-] 0.026 0.095   

Hidden Unit Width 0.758 0.561   

Hidden Layer H(1)   0.574 0.426 

H(2)   0.452 0.548 
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Area Under the Curve            -7 

 کەەماوچە ژێر ڕووبەری (8خشتەی)

y)) 

 Area ئاستی بەرگریزى بەر

y 0.787 بهلی 

 0.787 نەخير

 

  ROC                                                              Area Under the ROC Curve ىەماوچە

  کەەماوچە لە ژمارەیيە پوختەیەکی کەەماوچە ژێر ڕووبەری دراوە نيشان لێرەدا (8خشتەی) و (2هێڵکاريی) لە

ROC، ز(بەر)ئاستی بەرگری كسانى  یەن ژئاما (0.787 ) بهلی ((0.787نهخيربؤ (8ی) خشتە ناو بەهاکانی و 

 كوردستاندالە )نزم()

  Importance Normalized Variable Independentسەربەخۆ گۆڕاوی ئاسایی گرنگی -8

 

 

 خؤسەربە گۆڕاوی ئاسایی گرنگی   (3هێڵکاری)
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 خؤسەربە گۆڕاوی ئاسایی گرنگی   (9خشتەی)  

 

 كانۆخسەربە گۆڕاوە

Importance  

 گرنگی

Normalized Importance 

 ئاسایی گرنگی

1X ەگهز  %87.1 0.207 ر 

2X 100.0 0.2380 ماندووبوون% 

3X   68.4 0.163 )تووشبوو بهڤايرۆس وبهکتريا)نهخۆشی ارخي% 

4X 39.1 0.093 چاکبوونەوەی برینەکان گران% 

5X )74.5 0.177 سکچوون)ههوکردنهکان% 

6X 16.6 0.039 زیاتر ئاماده یە بؤهە ستیارى% 

7X 6.0 0.014 تهمهن% 

8X 28.4 0.068 خوێن گروپی% 
 

 

 گۆڕاوی ئاسایی گرنگی خؤسەربە گۆڕاوی ئاسایی گرنگی   (9خشتەی)خؤ سەربە گۆڕاوی ئاسایی گرنگی   (3هێڵکاری)

 :نوەيهيَ بهم ش يهكيهك له دوای   كانخۆسەربە ه ئهنجامهکهدا گرنگی گۆڕاوەل خؤسەربە

 )ماندوو بوون بە پلەی یەکەم، یەکێکە لە هۆکارەکانی نزمی بەرگری و هەروەها(X2=%100.0)لێرەدا دەردەکەوێت کە 

)1X=87.1%)  ،5(ڕەگەزیش کارگەری بەهێزی هەیە لەسەر ئاستی بەرگری بە پلەی دووەمX =74.5%( سکچون و

%39.1 )خیراتوشبوون بە ڤایرۆس و بەکتریا بەپلەی چوارەم ،)3X =68.4%,(هەوکردنەکان )التهابات( بە پلەی سێیەم، 

4X=) ،8)گران چاك بوونەوەی برینەکان و ساڕێژ بوونیان بە پلەی شەشەمX=28.4%(شەشەم گروپی خوین بە پلەی  ،

 هەشتەم. بە پلەی تهمهن (7X=6.0%( حەوتەمئامادەبوون بۆهەستیاری بە پلەی (6X= 16.6%)وە زیاتر 
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 بهندی پێنجهم

 ميهكهم دەرئهنجا بهشی 1 5-

 وهراهێن بهکار ئاماری دووجۆرشيکارئ

 Descriptive    statistics                   سهرەتايی  ئاماری شيکاري:  يهكهم بهشي- 

 %61.8ئەسکچوون)هەوکردنەکا : كانخؤسەربە ەگۆڕاو سەدىى ەڕێژ نىاهێنڕهدؤب

6X: 3وة        %61.4له :بۆهەستاریە ئامادەیە زياترX   هە   ىانەڕێژ رزترينبه ( را توشبوون بە ڤایرۆس و بەکتریاخی 

 {سالی ئاستی بەرگریان بەهێزە 32 -19تەمنی}لەنێوان :ەنمتە: 7X      لامبە یە

8Xئەوانئ کە گروپی خوین یان ::گروپی خوین+O بەرگریان لە هەمووان بەرزترە 

 Advance Statisticsئاماری يشيکار  م ەشي دووبه-

 (NNW) (Neural Networkدەمار) تۆڕی

ه ل خؤسەربە گۆڕاوی ئاسایی گرنگی خؤسەربە گۆڕاوی ئاسایی گرنگی   (9خشتەی)خؤ سەربە گۆڕاوی ئاسایی گرنگی

 :نوەيهيَ يهك له دوای يهك بهم ش  كانخۆسەربە ئهنجامهکهدا گرنگی گۆڕاوە

 )ماندوو بوون بە پلەی یەکەم، یەکێکە لە هۆکارەکانی نزمی بەرگری و هەروەها(X2=%100.0)لێرەدا دەردەکەوێت کە 

)1X=87.1% ) ،5(ڕەگەزیش کارگەری بەهێزی هەیە لەسەر ئاستی بەرگری بە پلەی دووەمX =74.5%( سکچون و

%39.1 )خیراتوشبوون بە ڤایرۆس و بەکتریا بەپلەی چوارەم ،)3X =68.4%,(هەوکردنەکان )التهابات( بە پلەی سێیەم، 

4X=) ،8)گران چاك بوونەوەی برینەکان و ساڕێژ بوونیان بە پلەی شەشەمX=28.4%( ، گروپی خوین بە پلەی شەشەم

 بە پلەی هەشتەم. تهمهن (7X=6.0%(ئامادەبوون بۆهەستیاری بە پلەی حەوتەم (6X= 16.6%)وە زیاتر 

 كان نزبكنەمنجاەئشتي گكى ەیەوێشبە

ى كوردستان  بهرگری جهستهی مرۆڤ رزى ونزمىهبی كسانیهردووشیكارى ئامارى نزیكي هكاني ه هنجامئه

 نهكهئ

 

 دووەم ڕاسپاردەبهشی 5-2

 باشترە بهڵام ههيه، زانياری  ه ،كوردي یاگکۆمهڵسي که کهتا 500 ر هس له توێژينهوەيه ئهمداتاي  -1 

 ناوچه له پێويسته یرگربه لهسهر زياتر لێکۆڵينهوەی. بهتايبهتی کۆبکرێتهوە وردتر زانياری ئهگهر

 بکرێت لهسهر لێکۆڵينهوەی جياوازەکاندا ڕەگهزە ههروەها و جياوازەکان

 يارمهتيدانی له بهشدارە چونکه گرنگه یرگربه داتاکانی شيکاری له ئاماری مۆدێلی بهکارهێنانی-2

 پێشبينيکردن و پۆلێنکردن دابينکردنی بۆ توانايان له جگه. کانهييجهسته کێشه له زۆرێک چارەسهرکردنی

  باش، ناسينهوەيهکی و
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 ڕاپرسی

 

 توێژینەوەی زانستیئهم ڕاپرسيه تايبهته به

  -Y نةخير -------: بهڵێ پشکنينی ئاستی بهرگری جهستهت کردووە 

 1X -مێ -2 -------نێر -1 :ڕەگهز------- 

 2X -  ماندووبوون ------  

 3X-   ( نەخۆشی) بهکتريا و ڤايرۆس به تووشبوون خيرا----- 

  4X- برینەکان چاکبوونەوەی كران ------ 

  5X-  ههوکردنهکان(سکچوون(------ 

   6X- هەستیاری بۆ بوونئامادە زیاتر ------- 

   7X-  :ساڵ -------تهمهن 

   8X-خوێن:  گروپی-------- 

 

 ەنوايتپش    ەورەك   ىخوا


