
 Water) -المياه  –ئاو )الفصل الأول / بةشى يةكةم
 لة طةرديَك لة ثيَكهاتوة وة سروشتدا لة ئةندامي نا شلةى تاكة لة بريتية ئاو *

 .(H2) هايدروَجين لة طةرد دوو و (O)ئوَكسجين
 من واحدة ذرة من ويتكون الطبيعة، في الموجود الوحيد العضوي غير السائل هو الماء *

 .(H2) هيدروجين من وذرتين (O) الأوكسجين
 ئايونى بة دةبن نيَوانيان توندي ثةيوةندي سروشتى ئةنجامي لة ئاو طةرديلةكاني *

 هايدروَجينةكة لةطةردي نزيكن كة ئةليكتروَنانةى ئةو موجةب، و سالب
 موجةب جةمسةريَكى دورن كة ئةوانةى وة دةكةن دروست سالب جةمسةريَكى

 زوَرى توانايةكى كة كردوة ئاو لة واى مةنديةش تايبةت ئةم وة .دةكةن دروست
 .مادةكان توانةوةى لة هةبيَت

 التي الأصرة طبيعة نتيجة أخرى جهة من وسالبة جهة من موجبة الماء جزئية وتكون *
 السالب القطب مكونة الهيدروجين ذرة إلى الأقرب الأكترونات تكون حيث تربطها
 قابلية الماء تعطي الخاصية وهذه موجب، القطب مكونة الهيدروجين ذرتي عن وبيعدة
   .المواد لإذابة جداَ كبيرة



 دةبيتَ، سوتان كردارى بنةماى لةسةر ئاو بوَثيَكهيَنانى هايدروَجين و ئوَكسجين يةكطرتنى *
  كاتيَك بةرزة، زورَ جوَريةكةى وةطةرماى هةوا لة سوكترة سوكة طازيَكى هايدروَجين
 .هةلَم شيَوةى بة ديَت بةرهةم ئاو دةسوتيَت

 غاز والهيدروجين الإحتراق عملية أساس على يكون الماء لتكون وهيدروجين أوكسجين إتحاد *
   .بخار شكل على الماء يولد يحترق عندما جداً، عالية النوعية وحرارته الهواء من أخف خفيف

   



   
لة هةسارةى زةوىئاو بنضينةى   

 أصل المياه في كوكب الأرض
 ضوَن يةكةم دلَوَثةى ئاو دروست بوو لةسةر رِوى طوَى زةوي؟*  

 زورَ برِيَكى كة خوَرةوة كوَمةلَةى لةدةوروبةرى ديَن كة شهوبانةى لةو بريتية سةرضاوةى واية بييان زانايان
 .بةستةلَةكن 80% لة كة تةنانةى لةو بريتية ئاو سةرضاوةى دةلَيَن هةنديَكيان وة .هةلَطرتوة بةستةلَةكيان لة

 كةوتون زةوى بةرطوَى بةستةلَةكى تةنى يان بيَت شهوب ض تةنانة ئةم  سالَ مليونان ثيَش كاتيَك كةواتة
 ئاوو بةهةلَمى بون زةوييةوة طةرمى بةهوَى زةوى سةر كةوتوَتة بوة ثيَيان كة بةستةلَةكةى ئةو و بةتوندى
   .طاز بةرطة ناو ضونةتة

 كيف تكونت أول قطرة ماء على سطح الكرة؟* 
 الشمسية المجموعة أطراف من تأتي كانت التي الشُهب هو الماء مصدر أنّ الفلكية الفيزياء علماء بعض يعتقد

  المتكونة هوالمذنبات الماء مصدر أن للقول منهم الآخر البعض ذهب الجليد، من هائلة لكميات والحاملة القصية
 كانت سواء ) الأجسام هذه أنّ .السنين ملايين منذ الأرض في إرتطمت التي الجليد، من % 80 من أساسًا

 محررةً الأرضي السطح مع الهائل الارتطام ظاهرة بفعل الأرضية القشرة طبقة في غاصت قد (مذنبات أم شُهبا)
 لعب ثم بخار، إلى جدًا العالية الحرارة بفعل تحولت حتى تحررت إن وما تحملها، كانت التي الجليد كميات بذلك

 .الخارجي الفضاء إلى تسرُبه دون والحيلولة البخار هذا على الحفاظ في مهما دورًا الجوي الغلاف



 لةناو كة ئاوةى ئةو بونى بةهةلَم دياردةى لة بريتية دووةم سةرضاوةى *
 طةرديلةكانى كاتيَك زةوى بونى دروست لةكاتى هةبوة، زةويدا تويَكلَى
 طةرديلةى بة داثوَشراون طةرديلانة ئةم  كةلَةكةبون طةردونى ى تةثوتوَز
 ضالاكية رِودانى هوكَارى كة زةوى كروَكى ناو وزةى وةثاشان ئاو، بضوكى

 دةرةوة بوَ دةنيَت ثالَى حجزكراوة كة ئاوةى لةو زوَر  برِيَكى  بوركانيةكانة
   .طازى بةرطى ناو دةضيَتة  هةلَم شيَوةى بة دةردةضيَت و
 الغلاف جيوب داخل محجوزة كانت التي المياه تبخر ظاهرة وهو آخر مصدر *

 الغبار ذرات تراكم ظاهرة مع الأرض نشوء أثناء تشكلت والتي الأرضي،
 من والمندفعة الناتجة فالطاقة الماء، من دقيقة بجزيئات مغطاة كانت والتي الكوني

 كميات بدورها دفعت هائلة بركانية نشاطات بإحداث تسببت الأرض باطن
 لتبقى بخار، شكل في الخروج إلى الأرضية القشرة جيوب داخل المحجوزة المياه

  .الجوي الغلاف حبيسة بذلك





  ئةوةى وةكو بيَت ناوخوَى يان (شهوب يان بةستةلَةكى تةنى) وةكو بيَت دةرةكى ئةطةر ئاو سةرضاوةى دةلَيَن زانايان
 .دةكةن زانستى راستى كوَمةلَيكَ بة ئاماذة ئةوة بيتَ سةرضاوةكةوة لةهةردوو ياخود هةية زةويدا تويَكَلَى لةناو

  أنّه أم ،(الأرضية القشرة جيوب عبر) داخلي أو ( الشهب أو المذنبات عبر) خارجي أهو الماء مصدر في العلماء اختلفت
 .مفادها علمية حقيقة جميعا ويؤكدون يتفقون الجيولوجيون وبالأخص العلماء أنّ إلا معًا، للمصدرين تبعا تواجد

  كة بوة توند زوَر ليَزةمةى بة بارينى باران ئةنجامي لة شليداية لةبارى زةوى رِوى لةسةر سةقامطيرة كة ئاوةى ئةو - 1
   .خاياندوة سالَى مليَونان

 .السنين لملايين امتدت عنيفة طوفانية أمطار من نزلت قد مياه هي السائلة حالتها في الأرض سطح على استقرت التي المياه أنّ
  لةئةنجامى كة هةلَمةية ئةو ياخود بوركانى ضالاكى بةهوَى دةردةضيَت هةية زةويدا تويَكلَى كةلةناو هةلَمةى ئةو -2

 .طازى بةرطى بوَ سةركةوتون ثاشان كةوتون زةوى بةرى كة بوة تةنانة ئةو بةستةلَةكى توانةوةى
  عن المنفصل الجليد ذوبان من الناتج أو الهائلة البركانية النشاطات بسبب الأرضية القشرة جيوب من انفلت الذي فالبخار 

   الجوِّي، الغلاف أعلى إلى اندفع قد المذنبات،
 هةلَمى ضرِبونةوةى هوَى  بوةتة تا دابةزيوة ثلة بة ثلة زةوى طةرمى ثلةى هةلَمةكة بونى كةلَةكة بةهوَى ثاشان -3

   .داثوشَيوة زةوى طوَى هةموو شيَوةك ئةستوربة زوَر و ضرِ هةوريكَى بونى دروست و ئاوةكة
 .الأرضية الكرة كل غطت جدًا وسميكة كثيفة سُحبا بذلك فتشكلت تدريجياً، الأرض حرارة درجة تدنِي إثر تراكم

 زةوى رِوى سةر شيَوةيةك بة ثيَكردوة دةستى بةليَزمة توندو يَكى بارين باران باران بارودوَخى طونجانى بةهوَى باش -4
  سالَ مليوَنان ماوةى بوَ كردوة نوقمي و  داثوَشيوة

  النزول، في والعنيفة الغزيرة الطوفانية الأمطار بدأت حتى المطر ظاهرة لحدوث واللازمة الملائمة الحرارة درجة توفرت إن وما
 .السنين ملايين مُدتها وكانت الأرض سطح غمرت حيث

 



(Hydrology) علم المياه / زانستى ئاو  
 لة لقيَكيشة وة زانست، واتة (logy) ئاو واتة (Hydro) ( Hydrology) ئاو زانستى

 .سروشتى جوطرافياى
   .الطبيعية الجغرافيا من وفرعاً العلم، يعنى (logy) الماء تعني (Hydro) ( Hydrology) المياه علم

  وة (طازى شلى، رِةقى،) شيوةكانى هةموو بة ئاو لة ليَكوَلَينةوة بة دةدات طرنطى زانستيَكة -1
 .بةوردي دابةشبونيان ضوَنيةتى و زةوى ذيَر و سةرزةوى لةئاوى ليَكوَلَينةوة بة دةدات طرنكى

  المياه بدراسة تهتم ثم ، (والغازية والسائلة المجمدة) بأشكالها المياه بدراسة الهيدرولوجيا تهتم -1
 .تفاصيلها بكل الجغرافي وتوزيعها والجوفية السطحية

  دابةشبونى و كردارةكاني و مةندى تايبةت بة دةدات طرنطي كة زانستةية ئةو ئاو زانستى -2
  بةشيَوةيةكى (Hydrological cycle) سروشتدا لة ئاو سورِى هةروةها ئاو، شويَنى و كاتى
 .جياوازةكان مةبةستة بوَ بةكاربراو ئاوي تايبةتمةندي بة دةدات طرنطي زانستة ئةم هةروةها ورد

  دورة إلى إضافة ومكاناً، زماناً وتوزيعها وفعالياتها المياه بخواص يهتم الذي العلم هو المياه علم -2
  المياه بخواص العلم هذا يهتم كما تفاصيلها، بكل (Hydrological cycle) الطبيعة في المياه

    .المختلفة للأغراض المستخدمة



 بة دةدات طرنطى كة زانستةية ئةو (Hydrology) هايدروَلوَجي -3
  ئاوى وةهةروةها دةرياضةكان و ئاويةكان رِيَرِوة و زةوى سةر ئاوى لة ليَكوَلَينةوة

 .كةم قولاييةكي لة زةوى ذيَر
 السطحية المياه بدراسة يهتم الذي العلم هو (Hydrology) الهيدرولوجي -3

 .القليل عمق ذات الباطنية والمياه والبحيرات المائية والمجاري
 ئاو لة دةكوَلَيَتةوة كة زانستة ئةو ئاو زانستى :ئاوو زانستى بوَ طشتى ثيَناسةيةكى

 – زةوى ذيرَ ئاوى – سةرزةوى ئاوى) شيَوةكانيةوة هةموو بة زةوى رِوى لةسةر
– كيميايى) ئاوو مةنديةكانى تايبةت لة دةكوَلَيَتةوة هةروةها وة (طاز بةرطة ئاوى

 – ناومالَ خواردنةوةو) ئاو بوَ مروظ بةكارهيَنانةكانى لة دةكوَلَيَتةوة وة (فيزياى
 (ماسي بةخيَوكردنى – طوزار و طةشت – طواستنةوة – كشتوكالَ – ثيشةسازى

 المياه) أنواعها بجميع الأرضية الكرة تحت المياه يدرس الذي العلم هو الهيدرولوجيا
 المياه خصائص أيضًا ويدرس (الغازية الغلاف في المياه - الجوفية المياه - السطحية

 الشرب) . .للمياه البشرية الاستخدامات يدرس ثم ومن ، (فيزيائية - كيميائية)
 .(الأسماك تربية - السياحة - النقل - الزراعية - الصناعية - والمنزلية



  
 (فروع الهيدرولوجيا)هايدروَلوَجي زانستى لقةكانى 

   .ئاويةكان رِيَرةِوة لة ليَكوَلَينةوة بة دةدات طرنطى كة زانستةى ئةو (Potamology) ثوَتاموَلوَجى -1  
 .المائية المجاري بدراسة فقط يهتم الذي العلم وهي (Potamology) بوتامولوجي 

 .زوَنطاوةكان دةرياضةو لة ليَكوَلَينةوة بة دةدات طرنطى كة زانستةى ئةو (Limnology) ليمنوَلوَجي -2
 .والمستنقعات البحيرات بدراسة يهتم الذي العلم وهو (Limnology) لمنولوجي 

 بةستةلةَكى و بةستةلَةك لة ليَكوَلَينةوة بة دةدات طرنطى كة زانستةى ئةو (Criology) كريوَلوَجي -3
 .جةمسةرةكان

 .القطبية والجليديات الجليد بدراسة يهتم الذي العلم وهو (Criology) كريولوجي
 دةرياو ئاوى لة ليَكوَلَينةوة بة دةدات طرنطى كة زانستةى ئةو (Oceanography) ئوَشيانوَطرافي -4

 .زةرياكان
 .والمحيطات البحار في المياه بدراسة يهتم الذي العلم وهو (Oceanography) والمحيطات البحار علم 

 ذيَر ئاوى لة ليَكوَلَينةوة بة دةدات طرنطى كة زانستةى ئةو (Hydrogeology) هايدروجَيولَوَجى -5
 زوَر قولاييةكى لة زةوى

 سطح من كبيرة ولأعماق في الجوفية المياه بدراسة يهتم الذي العلم وهو (Hydrogeology) هيدروجيولوجي
 .الأرض

 ئاو لة ليَكوَلَينةوة بة دةدات طرنطى كة زانستةى ئةو (Hdrometeorology) هايدروَميتوَرولَوَجي -6
 .طازى لةبةرطى

 .الغازي غلاف في المياه بدراسة يهتم الذي العلم وهو (Hdrometeorology) هيدروميتورولوجي 
 
 
 
 
 



 زانستى هايدروَجي ضارةسةرى ئةم بابةت و كيشة كرداريانة دةكات 
 يعالج علم الهيدرولوجي الموضوعات والمشاكل العملية  

باران و بةهةلَم بون، شيَي خاك، لةبةررِوَيشت و )جيَطيركردني هاوسةنطي ئاوي لةميانةى تاوتوىَ كردنى ئةم بابةتانة  -1
 (.ئاوةزيَلَى ئاوى

الأمطار والتبخر، رطوبة التربة،الجريان   -:التاليةالأساسية التوازن الهيدرولوجي من خلال مناقشة الموضوعات ثبات 
 .والأحواض المائية

 .ئاويةكانرِيَرِةوة ديارى كردنى تيَكرِاى برِى ئاوى رِوَيشتوو تيَثةرِبوو لةثانة برِطةى  -2
 .تحديد معدل كمية المياه الجارية والمارة في مقطع عرضي للمجاري المائية  

 .و مانطانة و سالانةروَذانة جياوازى برِى ئاوى رِويَشتوو لة كاتة جياوازةكان  -3
 .كمية المياه الجارية في أوقات مختلفة يومياً وشهرياً وسنوياًتفاوت 

 (كةم ئاوى)وةبرِي كةمى لةبةر رِوَيشتن ( لافاوةكان)ديارى كردنى برِي طةورةى لةبةر رِوَيشتن  -4
 (الشح)والكميات الدنيا للجريان ( الفيضانات)الكميات الكبرى للجريان تحديد 

 .طواستراوة و نيشتةنى كراو بة هوىَ ئاوةوةلة كوتلةيةكى لةبةررِويَشتنى رِةق كة بريتية  -5
 .الصلب وهي المجروفات المنقولة والمترسبة بواسطة المياهالتصريف 

 .خةملَاندنى ئاستى ئاوو لة كةنالَةكانى رِيَرِةوة ئاويةكان -6  
 .تقدير مستويات الماء في قنوات المجاري المائية

 .كاريطةرى ضالاكيةكانى مروظ لةسةر جوَر و برِى ئاوى سروشتى -7
 . نشاط الأنسان على نوعية وكمية المياه الطبيعيةتأثير 

 



 توزيع المياه على الكوكب
 دابةشبونى ئاوو لةسةر طوَي زةوي

 مكونات سطح كوكب 

 الأرض

 %26.2يابسة  %70.8مياه 
 %3جليد 

 المياه في العالم

 %2.76مياه عذبة  %97.24مياه مالحة 

     البحار والبحيرات

0.008% 

 المحيطات

99.992% 

 جليد

75% 

   أنهار ومياه جوفية

25% 



مليون  ( 1370)، وة برِى ئةو ئاوةى كةتيَيداية بريتية لة 2كم(361)رِوبةرى دةرياو زةرياكان بريتية لة  -1
 .3كم

 .3مليون كم( 1370)، وتوجد فيها كمية من المياه تقدر بنحو 2كم(361)مساحة البحار والمحيطات تبلغ   
، وة برِى ئةو ئاوةى كةتيَيداية بريتية لة  ، 2مليون كم( 149)بريتية لة ( كيشوةرةكان)رِوبةرى وشكانى  -2
 .3مليون كم( 84)

 .3مليون كم( 84)وتوجد فيها كمية من المياه تقدر بنحو ، 2مليون كم( 149)تبلغ ( القارات)مساحة اليابس 
  مليون (1455) لة بريتية كةتيَيداية ئاوةى ئةو برِى وة ،2كم مليوَن (510) زةوى طوَى رِوبةرى كوَى -3

 .3كم
 .3مليون كم( 1455)وتوجد فيها كمية من المياه تقدر بنحو ، 2مليون كم( 510)مجموع مساحة الكرة الأرضية 

 
 -:وتتوزع الموارد المائية على اليابسة على النحو التالي -:دابةش بونى دةرامةتى ئاو لةسةر وشكاني* 
 .3هةزاركم( 1.2)ئاوى رِوَيشتوى دوَلَ و جوَطةلةكان كة بريتية لة -1
 .3ألف كم( 1.2)مياه المجاري المائية والأودية والمسيلات المائية وفيها كمية من الماء تقدر بنحو   

 .3هةزار كم( 230)ئاوى دةرياضة و زوَنطاوةكان بريتية لة  -2
 .3ألف كم( 230)تقدر بنحو المياه الموجودة في البحيرات والمستنقعات   

 .3هةزار كم( 82)ئةو ئاوةى كةبة سروشتى لة خاكدا هةية كة بريتية لة  -3
 .3ألف كم( 82)بنحو المياه الموجودة في التربة بصورة الطبيعية وتقدر   

 .3ئةو ئاوةى كة لة بونةوةرة زيندوةكاندا هةية بريتية لة دووهةزار كم -4
 .3المياه الموجودة في الكائنات الحية وتقدر بألفي كم  



 دورة المياه في الطبيعة 
 سورِي ئاوو لةسروشت





  دةست بون بةهةلَم كردارى ثاشان دارةكان، طةلَاي روِوى و وشكانيةكان ئاو رِووى سةر دةكةويتَة خوَر تيشكى -1
   .رِوةكةكان لة هةلَمينيش كردارى و وشكانيةكان ئاو رِوى سةر لة ثيَدةكات

 المسطحات من التبخر عملية فتبدأ النباتات أوراق وسطح الأرض وسطح والبحار المحيطات سطح على الشمسية الأشعة تسقط
 .النباتات من النتح عملية تبدأ ثم الأرض سطح و المائية

 .هةوايةكانةوة تةوذمة باو بةهوَى طازى بةرطي بوَ دةطوازريتَةوة ئاوةكة هةلَمى -2
 .والرياح الهوائية التيارات بفعل الغازي غلاف إلى الماء بخار تنقل

 طةرميةكةى ثلة دابةزينى بةهوَى ثيَدةكات دةست هةلَمةكة ضرِبونةوةى كردارى ثاشان -3
 .منخفضة حرارته درجة تكون حيث البخار لهذا التكثيف عملية تتم
   .بةفر يان باران بةشيَوةى وشكانيةكان و ئاوى رِوة سةر دةباريتَة ثاشان -4

 .الثلج أو مطر هيئة على الأرض سطح وعلى المائية المسطحات على يسقط
 الملاحظة بعض /تيَبينيةك ضةند

  بةشيَكى ئةوة بوو طةرم هةوايةكى ضينة توشى ئةطةر ضونكة زةوى، سةر بطاتة هةموى نية مةرج دةباريَت كة بارانةى ئةو -أ
 .بةهةلَم دةبيتَةوة

 .يتبخر بعضها لأن الدافئة الهواء بطبقة تلتقي حيث الأرض سطح إلى كامل بشكل الأمطار تصل أن يشترط لا  
 الأرض سطح على الأمطار من جزء يتبخر .زةوى رِوى لةسةر هةلَم دةبيتَة بارانةكة لة بةشيكَ -ب
  وةكو دةرِوات كونيلةكان ثرِبونى باش بوو دار كونيلة ياخود نةبو دار كونيلة خاكةكة وة بوو زوَر بارانةكة ئةطةر -ج

 .زةوى سةر ئاوى
  تشبعها بعد المسامية ذات التربة في أو المسامية من خالية التربة كانت إذا خاصة الأمطار، من هائلة كميات هطول بعد الماء تجرى
 .بالماء

  ئاوةكةى لة بةشيَك ئةوة هةبيَت شكانى و درز بيَت لاواز جيَولوجيةكةى ثيَكهاتة ياخود بوو دار كونيلة  خاكةكة ئةطةر -د
 .زةوى ذيَر ئاوى دةبيتة و خوارةوة دةضيتَة

 .أو في تكوينات هشة بها شقوق وفواصلتربة ذات نفاذية ومسامية من مياه الأمطار في يترشح جزء 



 يةكسانة وشكاني ئاوو ئاستى لةسةر زةوى سةر لة  بوون بةهةلَم برِي *
 برِ هةمان بة يةكسانة دابارين برِي لةكاتيَكدا ،3كم(520000) بة
 بة دةبيَت3كم(11000) دابارين لة بةشيَك بةلَام ،3كم(520000)

  كةواتة دارةكان طةلاى سةر دةكةويَتة يان سةرةوة ضينةكانى لة هةلَم
 .3كم(509000) لة بريتية ماوة باراني برِي

 تساوي واليابس الماء مستوى على الكوكب في التبخر كمية *
  (52000) الكمية بنفس تساوي التساقط كمية بينما .3كم (52000)

 الطبقات في يتبخر 3كم (11000) هو التساقط من جزء ولكن ،3كم
 .3كم (59000) الكمية فتبقى الاشجار اوراق على تتساقط او العليا



 هاوسةنطي لة سورِي طشتى ئاوو
 التوازن في الدورة المائية العامة

 .لة زمانةوانيدا واتا بةراورد ثيكَردنى نيَوان دووشت يان زياتر/ هاوسةنطى* 
 .أكثرالموازنة في اللغة تعني المقارنة بين شيئين أو 

 بة دابارين برِى نيَوان لة كردن بةراورد واتة /هايدروَلوَجيدا لة هاوسةنطى*
 و بون بةهةلَم برِي لةطةلَ كراودا ديارى لةناوضةيةكى جوَرةكانيةوة هةموو
 .زةوى ذيَر بوَ داضوَرِاو ئاوى (-،)+ هةلَمين

التوازن في الهيدرولوجيا هو مقارنة بين كمية الهطول بجميع أنواعه في منطقة معينة 
 .مياه المتسربة إلى باطن الأرض( -،)+والنتح ومقدار التبخر 

 
 

 



 دابةشبونى رِةطةزةكانى سورِى طشتى ئاوو 
 تقسيم عناصر الدورة المائية العامة

 (.E0)وةرةِمزةكةى %( 84)بةهةلَم بون لةبةرطى ئاوى  -1
 (.E0)ويرمز له بالأحرف %( 84)التبخر من الغلاف المائي 

 (.P0)وةرةِمزةكةى %( 77)باران بارين لةبةرطى ئاوى  -2
 (.P0)ويرمز له بالأحرف %( 77)الأمطار من الغلاف المائي 

 (E1U)وةرةِمزةكةى %( 10)وشكانى ناوضةى شيَدار بةهةلَم بون لةبةرطى  -3
 (.E1U)له بالأحرف ويرمز %( 10)المنطقة الرطبة  /اليابس التبخر من الغلاف 

 (P1U)وة رةِمزةكةى %( 17)باران بارين لةبةرطى وشكانى  لةناوضةى شيَدار  -4
 (.E1U)ويرمز له بالأحرف %( 17)الرطبة المنطقة /من الغلاف اليابس الأمطار 

 (E2U)وةرةِمزةكةى %( 6)وشك بون لةبةرطى وشكانى ناوضةى بةهةلَم  -5
 (.E1U)له بالأحرف ويرمز %( 6)الجافة المنطقة /التبخر من الغلاف اليابس 

 (P2U)وة رِةمزةكةى %( 6)باران بارين لةبةرطى وشكانى  لةناوضةى وشك -6
 (.E1U)له بالأحرف ويرمز %( 6)الجافة  المنطقة /الأمطار من الغلاف اليابس 

 %(.9)وشكانى بوَ ( دةريا و زةرياكان)ئاوى طواستراوة بةهوَى تةوذمة هةوايةكان لةبةرطى ئاوييةوة هةلَمى  -7
 %(.9)إلى اليابس ( البحار والمحيطات)بخار الماء المنقول بواسطة التيارات الهوائية في غلاف المائي 

 (.2)%هةلَمى ئاوى طواستراوة لةناوضة شيَدارةكانةوة بوَ ناوضة وشكةكان  -8
 %(.2)المنقول من المناطق الرطبة  إلى مناطق الجافة بخار الماء 

 (.2)%وشكةكانةوة بوَ دةريا و زةرياكانهةلَمى ئاوى طواستراوة لةناوضة  -9
 %(.2)والمحيطات البحار الجافة إلى بخار الماء المنقول من المناطق 

 
 



 هاوسةنطى طشتى و بةشي لة سورِى طشتى ئاو
 التوازن الكلي والجزئي في الدورة المائية العامة

                        7- E0 % =9%  – 2%( +84% ) E0 ( =77% )P0 

  زيادكردنى لةطةلَ ئاوي بةرطى لة بون بةهةلَم بة يةكسانة زةرياكان و دةريا لة باران برىِ -1
 بوَ طواستراوةتةوة كةليَيةوة ى (%9) ليَدةركردنى وة باوة بةهوَى طواستراوة هةلَمى ى (2%)

  وشك ناوضةى
 من (%2) إليها يضاف المائي الغلاف من التبخر تساوي والمحيطات البحار في الأمطار كمية أن أي

 .اليابسة المنطقة إلى منها منقولة (%9)   منها مطروحاً الرياح بواسطة المنقول الماء البخار
                                7-P1U (17%) = E1U (10%)+ 9% – 2% = E1U   

 لةطةلَ ليَى بون بةهةلَم برِى بة يةكسانة شيدَار وشكاني ناوضةى لة باران برِي واتة ئةمة -2
  ئاوييةوة بةرطى لة هاتو باى بةهوَى بوَى طواستراوة ئاوى هةلًمى لة (%9) زيادكردنى

 .وشك وشكانى ناوضةى بوَ باوة بةهوَى طواستراوة ئاوى هةلَمى لة ليَى (%2) بةليَدةركردنى
  (%9) إليها مضافاً منها التبخر كمية تساوي الرطبة اليابسة المنطقة في الأمطار كمية إن يعنى وهذا

 البخار من (%2) منها مطروحاً المائي الغلاف من القادمة الرياح بواسطة المنقول الماء البخار من
 .الجاف اليابس إلى المنقولة الرياح بواسطة المنقول الماء



P2U (6%) = E2U (6%)+ 2% – 2% = E1U 0                                                  
 باوة بةهوَى طواستراوة ئاوي لةهةلَمى (%2) لةطةلَ وشك وشكانى لة ئاو هةلَمي برِى لة بريتية -3
 كة ئاوى بةرطي بوَ طواستراوة ئاوى لةهةلَمى ليَى (%2) برِي ليَدةركردنى وة شيَدارةوة وشكانى لة

  .تيايدا يةكسانة باران برِى
  -:بكةينةوة كوَ هاوكيَشة يةك لة هةموويان دةكريَت وة
  اليابس من الرياح بواسطة المنقول الماء بخار من (%2) إليها مضافاً الجاف اليابس من الماء بخار كمية إن أي

   .فيها الأمطار كمية تساوي  المائي غلاف إلى (%2) منها المنقول الماء بخار كمية منها مطروحاً الرطب
 -:ويمن وضعها جميعاً في المعادلة التالية

P0 + P1U + P2U = E0 + E1U + E2U   
 كة وشك وشكانى لة باران لةطةلَ شيَدار وشكانى لة باران لةطةلَ ئاوي بةرطى لة لةباران بريتية -4

  لة بون بةهةلَم وة و شيَدار وشكانى لة بون بةهةلَم وة ئاوى بةرطى لة بون بةهةلَم برِى بة يةكسانة
   .وشك وشكانى

 اليابس في الأمطار إليها مضافاً الرطب اليابس في الأمطار إليها مضافاً المائي الغلاف في الأمطار إن أي
   .الجاف اليابس من والتبخر الرطب اليابس من والتبخر المائي الغلاف من التبخر كمية تساوي الجاف

 -:ئاسان زوَر هاوكيَشةى لةيةك  بكريَتةوة كورت ثيَشوو هاوكيَشةكانى هةموو دةكريَت
  (P = E ) بةبةهةلَم بوون= واتة باران 

 -:ويمكن إختصار كل المعادلات السابقة في المعادلة السهلة جداً وهي
  (P = E ) التبخر = أي إن الأمطار 

 



 أنواع التوازن / جوَرةكانى هاوسةنطى
 دابارين برِي كة هاوسةنطييةى لةو بريتية (Positive balance) /لةبار هاوسةنطى -1

 هةريمَة) وةك .زةوى ذيَر بوَ داضوَرِاو ئاوى + هةلَمين و بون بةهةلَم برِي لة زياترة
 (سةروو بازنةكانى ساردةكان،

 إلى المتسرب الماء + والنتح التبخر كمية من أكثر التساقط كمية أن أي / الإيجابي التوازن
 .(العليا العروض ، الباردة الأقاليم) مثل .الأرض

  دابارين برِي كة هاوسةنطييةى لةو بريتية (Negative balance) /نالةبار هاوسةنطى -2
 و طةرم هةريَمة) .زةوى ذيَر بوَ داضوَرِاو ئاوى + هةلَمين و بون بةهةلَم برِي لة كةمترة

 (خولطةيةكان ناوضة وشكةكان،
 .الأرض إلى المتسرب الماء + والنتح التبخر كمية من أقل التساقط كمية أن أي /السلبي التوازن

 .(المدارية المناطق والجافة، الدافئة الأقاليم) مثل
 برِي كة هاوسةنطييةى لةو بريتية (Moderate balance) /يةكسان هاوسةنطى -3

 ئةم .زةوى ذيَر بوَ داضوَرِاو ئاوى + هةلَمين و بون بةهةلَم بريِ بة يةكسانة دابارين
 .رِودةدات دةطمةن بة زوَر هاوسةنطية

  إلى المتسربة المياه كمية + والنتح التبخر كمية تساوي التساقط كمية أي / معتدل توازن
 .الحدوث نادر أمر وهو الأرض،



 المائيأهمية التوازن  /ئاويطرنطى هاوسةنطى 
 .دةولَةت سياسةتى دارشِتني بوَ طرنطة ئةمةش (ما منطقة في المياه كمية لمعرفة) ناوضةيةك ئاوى برِي زانينى بوَ -1
  في وخاصة الجوفية المياه كمية على التعرف) .وشكةكان ناوضة و وشك لةناوضة بةتايبةت زةوى ذيَر ئاوى برِى زانينى بوَ -2

 .(الجافة وشبه الجافة المناطق
 .(المائية المراكب لأمن المائي التخطيط وضع) ئاوى ئاسايشى هيَنانى بةدةست بوَ ئاوى ثلاني دارِشتنى -3
 .سالَيَك لة نةبيَت كةمتر بوَماوةى رِيَطايةك وةبةهةر حكومةتةوة لةلايةن بوَناوضةيةك ئاو كردنى دابين واتة /خوَراك ئاسايشى *
 واحدة سنة عن تقل لا ولمدة ممكنة طريقة بأي الحكومة قبل من ما لمنطقة المياه توفير به يقصد / المائي الأمن *
 .(الإرواية المشاريع وإنشاء تحديد) دامةزراندنيان و ئاوديَريةكان ثروَذة كردنى ديارى -4
 .المنطقة اقتصاد تطوير يمكن المائي، التوازن مع .بدةين ناوضةكة ئابورى بة طةشة دةتوانين ئاوييةوة هاوسةنطى لةرِيَطاى  -5
   .بكريَت زانستى توَذينةوةى ضةندين دةتوانريَت ئاوى هاوسةنطى ئامارةكانى بة بةستن بشت -6

 .المياه ميزان إحصاءات على إعتماداً علمي بحث إجراء
 .ناوضةكة ئاوى لةسةر هةية زانيارى بة ثيَوستى (ثلان ماستةر) شار سةرةكى نةخشةى دانانى لةكاتى -7
 .المنطقة المياه معرفة إلى تحتاج ،(Master plan) المدينة تخطيط وضع في
 .لةناوضةكة دةبيَت ئاوى ليَكوَلَينةوةى بة ثيَويستى دانيشتوان زيادبونيَكى هةر  لةكاتى -8
 .المنطقة في المياه تدرس أن يجب السكان في زيادة أي أن حين في
  الزراعية للتنمية جدا مهم المائي التوازن .ثيشةسازي و كشتوكالَى لايةنى بوذاندنةوةى بوَ طرنطة ئاوى هاسةنطى -9

 .والصناعية
 .والجفاف المياه شح وقت في المائي التوازن أهمية يوضح    .سالَى وشكة كاتى لة دةدةكةويَت ئاوى هاوسةنطى طرنطى -10

 


