


الأذن

السمعبحاسةيعرفماضمنالصوتلاستشعارالكائناتقبلمنيستخدمعضوهي
كاملعنأوالسمعيالجهازمنالظاهرالخارجيللعضوللإشارةإماالمصطلحيستخدم
فينأذالحيواناتلكلليس.للصوتالأوليةالمعالجةعنالمسؤولالداخليالسمعيالجهاز
.أجسامهامنالجزءذات

الحواس،أهمأحدهووالذيالسمع،خلالهامنيمكّنناالذيالحسيالعضوهيوالُأذُن
يتعلمو.رئيسيبشكلالسمععلىيعتمدوهذاالكلام،طريقعنبعضنامعنتفاهمفنحن

فيعاقةبإالطفلأُصيبوإذا.وتقليدهالآخرينحديثإلىالاستماعطريقعنالكلامالأطفال
.الكلامفيصعوبةإلىتؤديماغالباًفهيالسمع،

ةصفارأوالسيارةبوقتحذيرصوتكسماعناالأخطارمنيحذرناأنهالسمعفوائدومن
ذلككالحراسة،كلبنباحأوالحريق،منالتحذيرجهازنسمعقدالنومأثناءوحتىالقطار،
تتكسرالتيالأمواجوأصواتالطيور،وتغريدللموسيقىالاستماععندالمتعةالسمعيمنحنا
.الشاطئعلى



واءالهلجزيئاتاهتزازاتمنالصوتويتكونصوتًا،يحدثيتحركشيءفكلمعقدة،عمليةالسمع-
يةتموجحرذةمنتتحولحيثالأذن،إلىالصوتيةالموجاتهذهتدخلثمموجات،فيتنتقلالتي
هذهبترجمةبدورهيقومالذي،الدماغفيالسمععنالمسؤولالجزءإلىترسلعصبيةإشاراتإلى

.أصواتمننسمعهماإلىالعصبيةالإشارات

عضاءأعلىالداخليةالأذنفيتحتويفهيالتوازن،حفظوهيللسمعبالإضافةأخرىوظيفةللأذن-
فيقوم.الرأسوضعفيتغييرأيعنمعلوماتالدماغفتعطيالرأسلحركاتتستجيبخاصة
حالفيكما،متوازنينوالجسمالرأستحفظالتيالعضلاتمختلفإلىرسائلببعثالدماغ

.أخرىحركةأيأوالسير،أو،الجلوسأوالوقوف،

همموالسمع.جدًاقويةسمعحاسةبعضهاويملكالإنسان،لآذانمشابهةآذانالحيواناتمنلكثير-
كما.آخرخطرأيأوالأعداءاقترابمنتحذرهافالأصوات.الحيواناتمنالعديدوبقاءلأمانأيضًا
الخفاشويعتمد.بينهافيماللتفاهمأخرىأصواتإصدارأوالدندنةأوالهسهسةأوبالغناءبعضهايقوم
أيمنتنعكس(الإنسانيسمعهلاعاليترددذات)صوتيةفوقنبضاتيطلقإذحركته،فيالسمععلى
الخفافيشبعضتستعملكما.بالموانعالاصتدامويتحاشىفيسمعهاالطيرانأثناءطريقهفييقعشيء

.الطائرةالحشراتمكانتحديدفيصوتيالفوقالنطاقفيالصوت





كلوتتكونالجمجمة،داخلعميقبُعدإلىالأذنوتمتدالإنسان،رأسجانبيعلىالأذنانتقع-
.الداخليةالأذن-3الوسطىالأذن-2الخارجيةالأذن-1هيرئيسيةأجزاءثلاثةمنأذن

:هماجزءينمنتتكوّن:الخارجيةالأذن

.الصـيوان

.الخارجيالسمعيالنفق

أساساًويتكونالعظام،منخالوهوالرأس،خارجالأذنمنوالظاهرالمنحنيالجزءهوالصيوان
لأسفلاالجزءويسمىالجلد،منرقيقةبطبقةيغطىالذيالغضروف،:يُسمىومرنمتيننسيجمن

.دهنيةمادةمنوتتكون(الرّ وم)الأذنبشحمةالصيوانمنالمتدلي

أنهاإلاالإنسانلدىمفيداستعمالالعضلاتلهذهوليسبالرأس،الصيوانعضلاتثلاثتربط
بعضعندالعضلاتهذهوتنمو.تهتزآذانهميجعلمماالأشخاصبعضعندتتحركأنيمكن

نبوالأراوالخيولوالثعالبوالكلابالقططيمكنمماجيدة،بصورةوتتحرككبيراًنمواًالحيوانات
.لديهاالسمعحدةبالتاليوتزدادالصوت،مصدرنحوآذانهاتوجيهمن



يؤديطريقوهيالأذن،إلىالمباشربالنظرتُرىالتيالفتحةهو:الخارجيالسمعيالقناة
وهيملم10نحوقطرهنصفويبلغ.بقوةمشدودرقيقغشاءعنعبارةوهي،الأذنطبلةإلى

معالسقناةطولويبلغ.الطبليالغشاءأيضًاوتسمىوالوسطى،الخارجيةالأذنبينتفصل
ويحتوي.الإنجليزيةاللغةفي"S"حرفشكلعلىمانوعاًتنحنيوهيسم،5,2نحوالخارجية

(الأذنشمع)الصملاختفرزأخرىوغددعرقية،وغددشعر،علىمنهاالخارجيالثلثفيالجلد
يساعدالذي.والفطرياتالبكتيريامنالأذنحمايةوظيفتهالشمعيةالغددتفرزهدهنيسائلهو
.حولهاتتجمعقدالتيالأوساخبالتقاطالطبلةحمايةعلى

اوليحألاوينبغيالمتراكم،الشمعهذامنللتخلصالطبيبتدخلأحياناًالأمريتطلبوقد-
قدإذالثقاب،أعوادمثلالصغيرةالأشياءبعضباستعمالبنفسهالشمعهذاإخراجشخصأي

.الطبلةتمزقإلىهذايؤدي

أكثرهو(الصدغيأي)العظموهذاالخارجي،السمعيالنفقبثلثيالصدغيالعظمويحيط
وناتالمكيحميبذلكوهووالداخلية،الوسطىبالأذنأيضاًيحيطوهوالجسم،فيصلابةالعظام
.الأذنمنالأجزاءلتلكالدقيقة







ثمارجيةالخالاذناليالهواءينقلهاصوتيةموجاتأو ذبذباتهيئةعليالاصواتتنتقل-
داخلوجودةالمالثلاثالعظيماتاليثمبدورهاتهتز التيالاذنطبلةعليالاهتزازاتهذهتقع

سمعيالالعصباليثمالداخليةالاذنداخلالموجودالسائلاليثمالوسطيالاذنتجويف
.المخفيالموجودالسمعمركز اليثم







الوسطىالأذن-
عنالخارجيبالجومتصلةوهيمكعبسنتيمتر1نحوحجمهابالهواءممتلئةحجرةهي

علىوتحتوي ذنالأ طبلةخلفالوسطىالأذنوتكون .البلعومفيتفتحالتياوستاكيوسقناةطريق
 تسمىوالتيالوسطى،الأذنعظام

 
"السندان"والمطرقة“منالمكونةالسمععظيماتبأيضا

إلىمضخمةبلةالطاهتزازاتتوصيلووظيفتهاالتواليعلىموصولةعظامالثلاثةتلك."الركاب"و
امالعظهذه.الجسمفيعظمةأصغرهوالوسطىالأذنعظاممنالثالثةالعظمة.الأذنقوقعة
وقناة.ةالأذنيالقوقعةإلىومنهاالأخرى العظامإلىتنتقلالأول العظمحركةأنبحيثمرتبة

مخاطياءبغشومبطنهواءفيهالجمجمةفيفراغعنعبارةتكون الأنفيةالجيوبمثلأوستاكي
لىعيحتوي الاذنخلفيقعالذيالحلميالعظم.الفمخلفالبلعوممنإليهاالهواءويدخل

.الوسطىبالأذنتتصلهواءفيهافراغات



فإنرةالطائفيتكونعندما.الإنسانبلعكلماتفتحلكنهامسدودةاوستاكيقناةوتكون-
ارالطييخفض)منخفضضغطإلى(الأرضعلى)مرتفعضغظمنينتقلالمحيطالهواء
الأذنلداخفيالهواءفيتمدد(العلياالجوطبقاتفيالضغطيقلحيثالطائرةداخلالضغط
تُفتحأنيجبالطائرةتهبطعندما.الأنفإلىالوسطىالأذنمنبعضهويخرجالوسطى

كذلك.الوسطىالأذنفيالضغطلموازنة(البلعبتكرارمثلاذلكعلىيساعد)اوستاكيقناة
.الوسطىالأذنحولالضغطباختلافالغواصيشعر

دمعبسببالأذنفيشديدبألمالهبوطأثناءالطائرةفيأحياناالناسبعضيشعر:ملحوطة-
تهلمعادالطائرةفيالهواءضغطالطياريرفعالهبوطعند.الأذنوخارجداخلالهواءضغطتساوي

الأذنوداخلخارجالهواءضغطتساويعدمينشأهنامن.الأرضعلىالخارحيالضغطمع
الهواءمنوفيرةكميةالشخصيستنشقبأنالألمذلكتفاديويمكن.أذنهفيبلألمالراكبويشعر
ليةعمتكرار.الأذنوخارجداخلالهواءضغطوتعادلأوستاكيقناةفتنفتحالفمقفلمعويبلعه
أذنهفيبألمالإنسانيشعرولاأوستاكيقناةفتحعلىتعملوالبلعالفموقفلبالهواءالصدرملئ
.الطائرةهبوطأثناء



الداخليةالأذن
عبارةهيوالتيه،أحياناًوتسمىببعضهاالمتصلةالدقيقةالتراكيبمنالعديدعلىتحتوي

يغشائبتيهيحيطعظميتيهمنوتتكونمعقد،بشكلالمركبةالممراتمنمجموعةعن
.خاصتركيبذوسائلبينهماويفصلمنهأصغر

:هيرئيسةأجزاءثلاثةمنالداخليةالأذنوتتكون
.القوقعة-3.الثلاثالهلاليةالقنوات-2.الدهليز-1

منالأوسطالجزءيمثلوهوملم،5نحوطولهاالشكل،دائريةصغيرة،غرفة:الدهليز
بداخلهويوجدوالقوقعة،الثلاثالهلاليةالقنواتبينالعظميةجدرانهوتربطالداخلية،الأذن
الجدارعلىويُوجدوالكُي يْس،القُر يْب ةويدعيانالحقيبةمنهماواحدكليشبهكيسان
ذاتةخاصحسيةخلاياالأخيرةوهذهشعرية،بخلايامبطنانتفاخالكيسينلكلاالداخلي
تنطمردقيقبغشاءوتغطىالعصبية،بالأليافمتصلةوهيالشعر،تشبهدقيقةبروزات
ذنالأيواجهانصغيرانغشاءانللدهليز.التوازنغبارتسمىصغيرةمعدنيةحبوبفيه

فهوالثانياأمللر ّكاب،القاعديةالصفيحةإلىتستندالتيالبيضيةالنافذةأولهماالوسطى،
.مباشرةالبيضيةالنافذةأسفلتقعالتيالمستديرةالنافذة





سمىوتقائمة،بزوايابينهافيمامرتبةقنواتثلاثمنوتتكونالدهليزخلفتقع:الثلاثالهلاليةالقنوات
والخلفيةلياالعالقناتانتوجدحينفيأفقي،مستوىفيالجانبيةالقناةوتقعوالخلفية،والعلياالجانبية
نبوبأعلىوتحتويدائرة،ثلثيقناةكلوتشكلالخلفيةالقناةأمامالعلياالقناةوتقععمودي،بشكل
خلاياعلىيحتويوهو(الجراب)الأنبورة:يسمىكيساًمكوناًنهايتهعندأنبوبكلويتسعبسائل،مليء
بدورهاتصلتالتيبالقُر يْب ةتتصلالدائريةشبهالخلاياأنابيبأنكماالعصبية،بالأليافتتصلشعرية

شبهالقنواتمنالتوازنحفظعنالمسؤولالأذنعضوويتكون.القنواتإحدىطريقعنبالكُي يْس
.التيهأعضاءأوالدهليزأعضاءأحياناًتسمىوهيوالكُي يْس،والقُر يْب ةالدائرية

مرتيننفسهحوليدورحلزونمنوتتكونالحلزونية،الصدفةتشبهوهيالدهليزأمامتقع:القوقعة
البيضيةةالنافذمنالأولالأنبوبويبدأبسائل،ومليئةحولهاملتفةأنابيبثلاثةوبداخلهالمرة،ونصف
الذيالثالثالأنبوبأما.الحلزونقمةعندالأنبوبانهذانويلتقيالمستديرة،النافذةمنالثانيويبدأ
منأكثربهيوجدالذيالقاعديالغشاءعلىويحتوي.الأولينالأنبوبينبينفيقعالقوقعةأنبوبيسمى
وقفآخرغشاءويوجد.الفعليالسمععضووهوكورتيعضوتُكو ّنُالخلاياوهذهشعرية،خليةألف15

.السقفيالغشاءيسمىالشعريةالخلايا

الأول:فرعانوله،القوقعيالدهليزيبالعصبوالتوازنالسمععنالمسؤولالداخليةالأذنعصبيسمى
سحينقلحيثكورتي،عضوفيالموجودةالشعريةالخلاياإلىأليافهتمتدالذيالقوقعيالعصبهو

القنواتنبورةوأوالكُي يْسالقُر يْب ةفيالشعريةالخلاياإلىأليافهوتمتدالدهليزيالعصبهووالثاني.السمع
.التوازنحسوينقلالدائرية،شبه





السمعحاسة
.أخرىوأسطحموادأوالأرضأوالهواءعبرموجاتفيتسيرذبذباتمنالصوتيتكون
قاسوتثانيةكلتحدثالتيالذبذباتعددهووالترددوالشدة،الترددحيثمنالأصواتوتختلف
.ةعالينغمدرجةلهالعاليالترددذووالصوتثانية،كلواحدةذبذبةيساويوالهرتزبالهرتز،
بيعيّالطالسمعمدىويتراوح.منخفضةنغمدرجةلهالمنخفضالترددذاالصوتفإنوبالمقابل
الترددذاتالأصواتسماععلىالإنسانقدرةوتقل.هرتز20,000و20بينماللإنسان
تقاسوهيالصوت،موجةفيالطاقةكميةفهيالصوتشدةأماالعمر،فيالتقدممعالعالي

منلىالأعالأصواتأماديسيبل،صفرقوتهصوتًايسمعأنالإنسانعلىويصعب.بالديسيبل
.خطيربشكلالأذنتتضرروقدللأذن،ألًماتسببقدفإنهاديسيبل140

.الداخليةالأذنإلىالصوتانتقالكيفية-1يتناولالجزءهذا
.الدماغإلىالصوتوصولكيفية-2

تطموترالخارجيةالسمعقناةإلىالصوتموجاتتدخل.الداخليةالأذنإلىالصوتانتقالكيفية
لثلاثاالوسطىالأذنعظيماتإلىالطبلةمنتنتقلذبذباتوتحدثتهتزفتجعلهاالأذنبطبلة
تقعالتيةالبيضيالنافذةداخلللركابالقاعديةالصفيحةوتهتزفالركاب،فالسندانالمطرقةوهي
.القوقعةأنابيبسائلفيموجاتمحدثةالداخليةوالأذنالوسطى،الأذنبين



قدانالفبذلكمعوضةالصوتيةالموجات(تقوية)تضخيموهيالسمعيةللعظيماتأخرىوظيفةهناك-
مقارنةديسيبل30بمقدارتقريبًاتقلإنهاإذالقوقعةسائلفيمرورهعنالناجمالصوتلقوةالجزئي
ذلكويتمالداخليةالأذنإلىالصوتيةالموجاتلوصولأخرىوسيلةوهناك.الهواءفيالمرورأثناءبقوتها
وتصمنجزءأيضًاالطريقةبهذهوينتقلالعظمي،النقلالطريقةهذهوتسمىالجمجمةعظامطريقعن

.الداخليةأذنهإلىنفسهالإنسان

فيموجاتةمحدثالبيضيةالنافذةفيللركابالقاعديةالصفيحةتتحرك.الدماغإلىالصوتوصولكيفية
ورتيكلعضوالشعريةالخلايافتنزلقيتحرك،ويجعلهالقاعديالغشاءعلىيضغطالذيالقوقعةسائل
ألياففيدفعاتيحدثمماالشعريةالخلاياانثناءذلكعنوينتجفوقها،المتدليالسقفيالغشاءعلى

وهوالصدغيالفصإلىالدفعاتهذهبنقلالقوقعةعصبويقوم.الخلايالهذهالملامسالقوقعةعصب
.أصواتإلىالدفعاتهذهبترجمةالدماغويقومالدماغ،منالسمعيالمركز

ترددالذاتفالأصواتالقاعدي،للغشاءالشعريةالخلاياعلىالمختلفةالأصواتتأثيرأماكنوتتفاوت
طالمتوسالترددذاتالأصواتوتحركالحلزون،أسفلفيالموجودةالشعريةالخلاياعلىتؤثرالعالي
لحلزون،افيتؤثرالمنخفضالترددذاتالأصواتأنحينفيالحلزون،وسطمنالقريبةالشعريةالخلايا
المولدنفسهالصوتترددلهادفعاتالقاعديالغشاءفيالموجودةالعصبيةالأليافترسللذلكإضافة
ذنالأفيالشعريةالخلاياعددوعلىالخارجيالصوتشدةعلىصوتمننسمعهماويعتمد.الدفعاتلهذه
تحركةالعاليفالأصواتالدماغ؛إلىالقوقعةعصبيرسلهاالتيالدفعاتعددوعلىبالصوتتتأثرالتي
.كثيرةإشاراتالقوقعةعصبيرسلوعليهالشعريةالخلايامنكبيًراعددًا



نمالصادرفالصوت.معًابالأذنينالسمععلىالصوتمنهيأتيالذيالاتجاهتحديدويعتمد
أقوىكذلكويكونالثانية،منبجزءاليسرىقبلاليمنىالأذنإلىيصللشخصالأيمنالجانب
بالتاليمكنويتوالقوة،الوقتفياليسيرالاختلافهذابإدراكالدماغويقوماليمنى،الأذنفيبقليل
.الصوتمنهصدرالذيالاتجاهتحديدمن

تمزقعلىتعمللأنهاالسمعفيبضعفطويلةلمدةعاليةلأصواتيتعرضالذيالإنسانيصاب
يةالعالالموسيقيسماعمنالصغارتحذيرفيجبهناومنالداخليةالأذنقوقعةفيالشعريةالخلايا
عدديثيرفإنهالصوتاشتدكلما.(الصوتارتفاعضبطيمكن)السماعاتبواسطةالأخصوعلي
يقطرعناللولبيآخرهاإلىالقوقعةأولمنالإثارةوتنتقلالأذنفيالشعريةالخلايامنأكبر

.بهاصلةالمتالأعصابأطرافعلىالشعريةللخلاياالنهائيةالأطرافتؤثرعندئذالشعرية،الخلايا
الشعريةالخلاياتآكلبسببرويدارويدالديهمتقلوهيطبيعياالسنكبارلدىالسمعدرجةوتقل

لاياالختآكلعلىالمستمرةالعاليةالأصواتتعملكذلك.الزمنمرورمعالأذنقوقعةفيالموجودة
تأصواإلىالمرءتعرضإذايحدثالسمعيالضررهذا.السمعدرجةفتقلتمزقهاوقدالشعرية
.طويلةلمدةديسيبل90منأعلىشديدة

لانقطامنظرا،هرتز6000و4000بينالصوتيةالموجاتسماعبعدمأولاالسمعضعفيبدأ
خصالشيشعرأنبدونرويدارويداالسمعدرجةوتقل.الأذنقوقعةفيالموجودةالشعريةالخلايا
.ضعفقدسمعهأنإلىحولهمنينبههأنإلىبذلك


