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1-1  ðØó“ŽïqZ 
@@@@@òì@Žßa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@ñŠó�îŠbØ@Šó�óÜ@ñìaìómbä@ì@ñŠíØíàóØ@ói@çb¹†‹Ø@o�óè@ðàb−ó÷@óÜ

@ì@ ñìaìómbä@ ìó÷@ üi@ Šó�òŠbš@ ì@ ñŠbïäaŒ@ �mìóØ@ o�ò†@ bèòìŠóè@ òì@ L@ ómóibi@ ìóÜ@ çb¹íi@ aŒòŠb’@ ‹mbîŒ
,ÜóàüØ@ ñìímìóØŠó�@ ðÙŽïØbm@ Šóè@ óØ@ òìa‹äaŒ@ a‡’òìó÷@ Žßó�óÜ@ L@ óäbî/ŠíØíàóØ@��ìŠ†@ ðØóîò†ŠòìŠóq@ óÜ@ b�

ðäa�Žï‚ðäa�Žï‚ðäa�Žï‚ðäa�Žï‚@@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@ñŠó�îŠbØ@Šó�@ómbØò†ŠbØ@óØ@ñóäaŠbØüè@ìó÷@ñììŠóån�‚@òì@L@a†ò‡,Üóè@Šó�
@L@Žßa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@ðäbØóîŠó�îŠbØ@ói@pòŠbió�@çbïmb,Üìbè@ð−Šó�@ìaŠ@ñòìóä†‹Ùï’@òì@L@Žßa‡åà

ça�Žï‚@a‡,Üa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@óÜ@@L@a‡,Üa‡åà@ðmóîb�óØ@ì@…bä@óÜ@ðmóîbÄû‹à@ðä†‹Ø@o�ìŠ†@üi@óîóè@ðØòŠó�@ð,Üû/Š
@æî��ä‹�@ça�Žï‚@ð,Üû/Š@L@oŽïióè@ñü‚ói@ñóäbánà@óØó,Üa‡åà@ñòìó÷@üi@oŽî‹£@ÚŽîŠ@ò†í�b÷@ðØóîó�åîˆ@ón�îíŽïq

q@óÜ@bmòŠó�@çbØó�óØ@�mìóØŠó�@�Žïéä@N@Žßa‡åà@ðmóîb�óØ@ðä†‹Ùn�ìŠ†@Šó�óÜ@óîbàóåi@òìóïïäa�Žï‚@ñò†ŠòìŠó
@ð,Üa‡åà@ðîìímbéŽïÜ@ñóäbîb�Žî/Š@ìóÜ@ÚŽïØóî@N@oŽîìóØò†Šò†@ðäìì/Šói@a‡,Üa‡åà@�Žï�óØ@óÜ@•óàó÷@L@pbØò‡Žïq@o�ò†

@L@óäa�Žï‚@ñò†ŠòìŠóq@oŽî‹äò†@pbïåi@Žðqóäa�Žï‚@ãóØóî@ñŠbï�‹qŠói@bmaìóØ@N@@
@ @

1-2  Žßa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@ñŠó�îŠbØZ  
بۆ ماوەی ھهزاران ساڵه و زياتريش، خێزان كۆنترين يهكه و پهيكهری كۆمه�يهتييه. ئـێستايش له زۆر       

 بنهڕەتييهجوگرافيای جياوازدا خێزان يهكهم وێستگهی ژيان و ھێ*نهی مرۆڤهكانه. خێزان دامهزراوەيهكی 

 نهيهكی ئـارامه كه ھهستی ئـارامیو پڕكردنهوەی پێويستييه گرنگ و ژيانييهكانی مرۆڤ و، 4 بۆ دابينكردن 

 هی كۆمه�يهتی دادەنرێت كه منداڵو ئـاسايش دەبهخشێته ئـهندامهكانی. ھهروەھا خێزان به يهكهم ژينگ

 لهنێويدا ھهنگاوە سهرەتايييهكانی فێربوون دەست پێ دەكات.

. خێزان له  نی خێزانهمنداڵ بهرھهمی خێزانه و، ماڵ جوانتر و ئـاوەدان دەكات و مايهی دڵخۆشيی ئـهنداما

بهخێوكردن و پهروەردەكردنی منداڵدا ڕۆڵی سهرەكی دەبينێت. له خێزاندا منداڵ زمانی دەپژێت و دەكهوێته 

و باوك و گهورەكانی ديكه فێری ھهڵسوكهوت و ژيانی كۆمه�يهتی دەبێت.  گۆ و به 4ساييكردنهوەی دايك 

ڵه لهگهڵ منداڵدا بكات و ڕێگهی دروستی بۆيه گرنگه خێزان زۆر بهوريايی و شارەزايی مامه

پهروەردەكردنی بگرێته بهر. پهروەردەكردن كارێكی دژوار و سهخت و وردەكارە، كارێكی تيۆری و 
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و،  كردارييه، كارێكی بهردەوام و ھهرەوەزييه، ئـهرك و لێپرسراوييهتييهكی گهورە و گرنگی خێزانه 

  نهرە؛ كارێكی ئـاسان و ھهڕەمهكيی بهڕێكردن نييه.و ھو  ئـهركێكی پيرۆزە. پهروەردە ھهم زانسته

گرنگه خێزان به ئـامادەكاريی تهواو ھهنگاوی ئـهم ڕێگه گرانه بهپشوودرێژی بنێت. دەشێت خێزان بهشی 

ردە و زانستهكانی دەروونناسيی  پێويست ھهڵگری شارەزايی و زانياريی پهروەردە و شێوازەكانی پهروه

و، به ڕاوێژ لهگهڵ كهسانی پسپۆڕ ئـهركی پهرورەدە به ئـهنجام  منداڵ بن منداڵ و قۆناغهكانی گهشهی 

تيی منداڵن و له نهخشی ژيان و بوونی  و باوك ئـهندازياری بنياتنانی كهسايه بگهيهنن، چونكه خێزان و دايك 

، خێزان ئـاييندەی منداڵدا ڕۆڵيان ھهيه. زۆر جار له ئـهنجامی نهبوونی ھۆشياری و سهختيی پهروەردەكردن

دەكهوێته ھهڵهی گهورەی وەك ئـازاردان و بهزۆر سهپاندن و لۆمهكردن و پشتگوێخستن و شكاندنی منداڵ و 

تيی خراپ و 4واز و 4دەر  دروستكردنی ژينگهيهكی توندوتيژ، كه كاريگهريی خراپی له دروستكردنی كهسايه

نييه ژينگهيهك دروست بكهن كه ھهمووان و بێكهڵك دەبێت. به�م به ھۆشياری و دڵسۆزيی خێزان، ئـهستهم 

تيايدا شاد و شكۆمهند بن و منداڵ بگهيهننه ئـامانج و خۆشبهختی. ئێمه دەمانهوێت له چوارچێوەی ئهم 

  و فێركردنی منداڵهكانمان. وتارەدا تيشك بخهينه سهر ڕۆڵی خێزان له پهروەردە 

  

1-3  −bàb÷ô@mî‰ŽîíåZòìó  

 کێشهيهکی دياردەيهك يان سهر خستنه سهرنج مهبهستی به دەدرێت ئهنجام هك توێژينهوەيهك ھهر     
 ئامارەکان و بکرێت بۆ تايبهت شيکردنهوەی تيۆری و ميسۆد ڕێگهی له دياردەيه ئهم وە بێت کۆمهڵگه

  .دەدەين نيشان�çóàóm@Šaí‚@ô,Üa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@õŠó�îŠbØQTŽßb@  توێژينهوەيهدا لهم ڕوو بخرێنه

  

1-4  ôäþïq@mî‰ŽîíåZòìó  

 ئهو ھۆکارانهی گرينگترين زانينی بۆ بهکاردەھێنين ھۆکاری شيکردنهوەی توێژينهوەيهدا لهم        

 بهدەست بۆ ھهولێر شاری لهçóàóm@Šaí‚@ô,Üa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@õŠó�îŠbØQTŽßb�H@( سهر کاردەکهنه

  .کۆمهڵگه ناو له بPوکردنهوەی و فۆرم دروستکردنی ڕێگای به بهست پشتمان داتاھێنانی 
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@ @@@
@@
@@

   1-2@ñŠbØüè@ñòìóä†‹Ùï’Factor AnalysisZ ]5] [3[ 

@@@ŽïØóî@ñŠbØüè@ ñòìóä†‹Ùï’Žï’@ óÜ@ óÙŠbàb÷@ ðäbØòŒaíL@ð−bàb÷@mŽîí7Üb÷@ ò†Šbî†@ ñòìóåî‰ŒüóäbØò@Žïq@ óÜŽïèŠò†@ ìbå@ ðäbå@æî�5åî‹�
çbØòŠbØüè@IExtraction of  FactorHŠó�óÜ@óîóè@çbîŠó5îŠbØ@óØõ@@óÜòìóä†‹Ùï’@ðîòìbà@õ‡äòíîóq@õŽïä@óÜJŠü�@çaí@ðäbØòìa

ò†Šbî†@ŽïÜ7ÜüÙŽïóØòìa‹å .@@
@@@Žïq@ µäaímò†@ ñòìói@ æîóÙi@ ñŠbØüè@ ñòìóä†‹Ùï’@ ñó�bå@ óØŽïØóî@ ñòìóä†‹Ùï’@ ðäbØóÕÜ@ óÜ@ óÙ@ ò‹ÐJŠü�ìa IAnalysis 

Multivariate@ HJŠ@ óØ7ÜóàüØ@ Šó�óÜ@ òìbn�òìaäbº‹�@ óóîóJŠ@ üi@ òìímbèŠbØói@ óØ@ Ûìa‹Ø�îòñ‡äòíîóq@ ñ@ICorrelation 

Matrix@HJŠ@ììa‹Ø�îòñ@çaJŠü�@ICovariance Matrix@HŠbØüè@ðä†‹Ùäb“ïä@o�ò†@üiòçbº‹�@ðäbØ@IHypothetical 

Factori@ Ho“q@ ó@ói@ ´�ói@‡äòíîóq@�’ì‹�óïî@‚ìbäüçbØóî@IInternal RelationshipsØ@ HŽïä@ óÜ@ óØ@ çaíü7ÜóàóÜ@ ÚŽï@
JŠü�ìa‹ÙîŠbî†@ ðØóîò†Šbî†@ óÜ@ çbØòìa@@@ ãó÷@ bèòìŠóèóäaìaJŠü�@oŽî‹Øò†@Ø@ ðØóîòŠbàˆ@ óiJŠü�@ óÜ@ ãóaì@ñòìóä†‹Ùï’@ çbØóïØòŠó�@ ò

JŠü�@ ñòìóä†‹Ø@ ãóØ@ Šó�óÜ@ óïîbäaím@ ói@ ñŠbØüèJŠ@ ì@ çbØòŠûŒ@ òìaŽî@ �n�ƒÙ@ üiJŠü�@ óÜ@ ãóØ@ ðØóîòŠbàˆçbØóäbº‹�@ òìa 

IHypothetical VariableH ÷@ óØŽïq@ •óàóóäaìó›I@ òìbi@ õŒaìbïu@ õCommon VarianceH ŽïäóÜJŠü�@ çaí@çbØòìa
7Üò†@ •óàóiŽï@ ìó÷@ æóäaŠbØüèõ@çìa��óióä@ òìóÙŽïq@ óØ@Žßó�óÜ@ @JŠ@ •òìói@ ÛóîŽïiò†@ çbàŠb�ŒóÜ@ oŽïØñó“ @ô7ÝŽïè@ ôäìíióåî‡äóš

IProblem of MulticollinearityHN @@
@@@ŽïèŠbØóiŽï’@ ðäbåòìíi@ çaìa‹Ð@ ñŠbØüè@ ñòìóä†‹Ùï’@ ñŒaí@7þi@ ðàb−ó÷@ óÜ@ çbîˆ@ ðäbØòŒaìbïu@ óäóîý@ óÜJŠü�@ ñòìóäìíiì@ói@ çbØòìa

@•óàói@Ûóîò†Šbî†@Ûòì@ðäaìa‹ÐòìónŽî��óiò†@Žïä@óÜói@çbîü‚@çaíòìbä@ñ‡äòíîóq‚@üôä†‹Ù�bi@üi@ðîŠbØ�i@ðØóîóäìí¹ói@õòìóä†‹Ùï’
äbØóïî‡äòíîóqô@@ çaíŽïäJŠü�@ óÜ@ ŠûŒ@ðØóîòŠbàˆçbØòìa@@ ói@ õòìóä†‹ÙäìJŠ@ bèòìŠóèçbØòŠbØüè@ óÜ@ ãóØ@ðØóîòŠbàˆôä†‹Ø@ a‹Ù’b÷@ òìL@

Žî‡äóèq@ ÚJŠòìbš@ óïî‡äòíîóçaì@ìa‹ØóäçbØò@óØ@ ôØóîbmòŠó�ìó÷@ ôä†‹ÙŽïuójŽïu@ üi@ oŽïiò†@ •biLóäbàŠóÐ@óØ@ •óàó÷@òì@ óïä@ ð5ä‹�
óiŽïqüi@ón�ìŠ†@•òìóäaìó›ìaìóm@ôÙŽïån“îó�ðØòŠó�@ñ@†bïäíi@Âä‹�Šó�óÜ@ìa‹ä@JŠŽîb5õ@Šbàb÷Nõ@@

 
2-2@@@ô−bàb÷@ðäbåŽïèŠbØói@ñòìóä†‹Ùï’@ñŠbØüèZ ]2[

 

@@@@µïäaímò†@æî�5åî‹�äbØó−bàb÷ñòìóä†‹Ùï’@ô@@õŠbØüèŽï’@ãói@òìóåîóÙi@pŠíØóîòíZ@ @
QN Žï’@Šó�óÜ@çìíibå’b÷Žïä@ðî‡äòíîóq@ñŒaí@ðäaíPattern interdependency and Delineation Z 
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Žï’Œaíõ@@ñŠbØüè@ñòìóä†‹Ùï’pbØò†@õa‹Ù’b÷@Žï’@ói@ñŒaípattern @Œaìbïu@ñ@ü‚óiŠó�@ì@Žïä@ðäbØóïî‡äòíîóq@üi@çbïäaí
aìóØ@JŠü�çbØòìa@Žî‹�ò†ñü‚@ón@bèòìŠóè@JŠó�ŠbØüè@ñòìóäaóØò@çbî@ìó÷JŠü�ìa@óäaŽî‹Øò†@ãóØ@çbØòŠbØüè@óÜ@ãóØ@ðØóîòŠbàˆ@üi@òìóå

Žïè@•óàóiJŠü�@ìíàóè@üi@ñ‡äòíîóq@ñ�ìaÚŽî@Žï’@çbàóè@ói@Œaípattern @pbØò†@çb“ïån�ò†N@@
RN òìóä†‹ÙàóØ@@óÜ@çbØóïîŠbïäaŒ@ôä†‹Ù�biparsimony or data reductionZ 

@óÜ@ŠûŒ@ðØóîòŠbàˆ@ìímbè@Šó�ó÷I@çbØòíiŠa‡’óiObservationH@õ@@üi@pójîbmŽï7ÜóàüØJŠü�@óÜ@òŠìó�@ðÙ@ìíióè@çbØòìa
óÜ@ òìóåïji@ †Šìì@ @ µäaímò†@ óàói@ ì@@ ìó÷óäbîŠbïäaŒ@Žîì@ óÜóäaŠbØüè@ ìóÜ@ ãóØ@ ðØóîòŠbàˆ@ ñóåõ@7Üóè@ óØŽïq@ ói@ ´�ò‡ó5õ@

JŠü�@óÜ@çbØòìa@ôä†‹Ù�biNóîóè@çbïäaíŽïä@óÜ@óØ@õóäbî‡äòíîóq@ìó÷@õòìóä†‹ÙäììJŠ@ì@ò†Šbî†@@

SN @@çbØóäbº‹�@ñòìóä†‹ÙïÔbmHypothesis Testing Z 

ñŠbØüè@ñòìóä†‹Ùï’@µäaímò†@JŠ@ðØóîòìóä†‹ÙïÔbm@óÜŽïéiŠbØói@a†@o�ìŠ‡äóm@ì@o�aŽï’@ói@a†@pójîbm@ðîóäbº‹�@óÜ@µå@ðîŒaí
ŽïÜóàüØ@óÜ@çbØòŠó5îŠbØ@òŠbØüè@Ú@óÜJŠü�JŠ@ói@´�ói@o“q@ói@çbØòìaìa‹Ø�îòŠbØüè@ñNçbØò@@@

TN �î�Šü�@çbØóïîŠbïäaŒ@ Data TransformationZ 

bîüi@ pa†ò†@ ñbØüè@ ñòìóä†‹Ùï’@ ðmóàŠ�îJŠü�@çbØóïîŠbïäaŒ@@ üiïØóîòíŽï’óØ@ �ŽmŽïŽî‡äóè@ a‡ïn�ò†@ xŠóà@ ÚŽîìóØò‡@o
óØŽî‡äóè@µäaímò†Ú@óÜŽï’Œaíõ@Žïu@çbîŠó�óÜ@ñŠbàb÷Žïuój@ðóäìí¹@üi@æîóÙióÜ@ìa‹Øaìa†@ìímbè@Šó�ó÷@ZŽïuŽïuójäóè@ðä†‹ÙÚŽî‡@

òìóä†‹ÙïÔbm@óiôŽïq@@Šó�óÜ@ñŠbàb÷õŠý@ôäbØóÙÜüØìbè@JŠü�@•óàóiŠbØói@çbØòìaåŽïèò†@µüi@Žïqåïj“ô@óØŽïq@ü‚óiŠó�@ón�îí
ŽïiJŠü�@ìímbè@Šó�ó÷@oòìaçbØ@çíia��ói@òìóÙŽïq@Žï’@@µäaímò†@ñŠbØüè@ñòìóä†‹Ùï’@ñŒaíŽïéiŠbØóiµå@üiüi@ôåîJŠü�@ôØóîòŠbàˆ

óÜ@ãóØ@õòìóä†‹Ùï’@bèòìŠóè@ìa��óióä@òìóÙŽïq@õŠbØüèŽîí’JŠü�@�çbØóïØòŠó�@òìaN@@

UN ŽïèŠbØóiåôäb@ç†‹Øa‹Ù’b÷@Exploratory UsesZ 

Žï’@ò†ìí�ói@ñŠbØüè@ñòìóä†‹Ùï’@ñŒaíüiôä†‹Øa‹Ù’b÷@Žîíä@óäóîýçbØóï@bèòìŠóèL@óî‡äòíîóq@ñŠbØüè@ñòìóä†‹Ùï’7Üb÷@çbØòŒü
óÜ@ òìómbØ‡àóØŽïä@ çaíÚŽï7ÜóàüØ@óÜJŠü�üi@ çbØòìaŽîì@ ðØóîóåô7ÝŽïè@Žî‡äóè@•óàói@ ò†b�Žïq@ ðî‡äòíîóq@ ÚóÜ@ ìa‹Øóåïåïj“bØm@ð

@ça†Šbî‹ipbØò†a‹Ù’b÷@óØŽïiò†@ìb−í�@çb’bqoN@@
VN @ô$ÝŽïè@ôäìíióåî‡äóš@ñó“ŽïØ@ðä†‹ØŠó�òŠbš@ñŒaíŽï’@óÜ@pbØò†@õŠa†ˆói@õŠbØüè@ñòìóä†‹Ùï’MulticollinearityZ 

üi �îJŠü�@çbØòìa��ói@òìóÙŽïq@òìaJŠü�@@ñŠbØüè@üiNìa��óióä@òìóÙŽïq@@
@@

2M3@@@“ŽïØìbè@ñŠbØüè@ñóFactor Model: ]6] [4[@ @
@@@ñó“ŽïØìbè@@ñŠbØüè@ñòìóä†‹Ùï’@çììJŠ@üi@òìómbØò†IpH@óÜ@JŠü�çbØòìa@IP-dimensional@Hiü@@ñóØòŠbióÔ@óØ@Ûóîóäìí¹ n@
Žïq@ ñó“‚óä@ óÜ@ òímbéÙ7ÝŽïèüi@ ðIpH@Žïm@ óÜJ‹ÙJŠü�@ ðîa@ üi@ çbØòìaImH@@ óÜŠbØüèõ@@ •óiìbèICommon Factor@ H@•óàói
Im<p@LH@bèòìŠóèIpH@@óÜõŠbØüè@bmÛ@IUnique FactorH@óè@üiŠ@JŠü�ìaLÚŽî@Žï’@ãói@ñŠbØüè@ñóäìí¹@•óàói‚@ñóîòíí@òìòŠa

Žïiò†Zo@@
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FZ@JŠb÷ón�aõìa‹Ø@JŠóè@ðØóàò@ŽôåŽîíäò†@çbØó’óiìbè@òŠbØüè@üiICommon FactorsH@@òìómòìa‹ÙïÔbm@óØ@üiIp@HóÜ@JŠü�çbØòìaN 

UZ@JŠb÷ón�aõìa‹Ø@@ðØóàòŠóè@ŽôåŽîíäò†@ñŠbØüè@üi@ÛbmIUnique FactorsH@JŠü�@çbØòìa@@
óiõò‹Žîí�@JŠòìa‹Ø�îõ@I@çaJŠü�Covariance matrix@HJŠb÷@ìíàóè@üión�aÙŽîìa‹Øìbè@òŠbØüè@ðióó’@òŠbØüè@òì@çbØbmçbØóØ@üi@

@óäbº‹�ü‚óiŠó�çbØ@ÛòìZ@@

( )( ) ( ) ( )









′
=

)()'(

''
''

UUEUFE

FUEFFE
UFE F

U
@@












=

Ψ
Φ

mnmn

nmnm

**

**

0
0@@

@@

Z@bèòìŠóè@òì@@
Φ@óÜ@óïnî‹i@Züi@çaJŠü�@õòìa‹Ø�îJŠ@ŠbØüèò@ìbèói’NçbØó@@
ΨZ@@óÜ@óïnî‹iJŠòìa‹Ø�îI@õdiagonalH@ñ@I@çaJŠü�Diagonal Covariance MatrixH@üiIUÜI@H@óçbØóØbm@òŠbØüè@H

I@ô‚‹ä@üidiagonalH@Zóïnî‹i@@
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I@óÜ@ó5vŽïi@ôäbØó‚‹ädiagonalH@‹Ñ�@ói@óäb�ØóîN@@
ã7ýói@JŠìa‹Ø�îòJŠü�@ñça@@üi���@ŽïèŽî‹Øò†báói@oI∑H@@

bèòìŠóèI∑@H@óÜ@óïnî‹i@JŠòìa‹Ø�îõ@ióuíàô@uìbèŽô@ISymmetric Positive Definite@@Hió@@ñóÝqn@@@@
ŽïqŽî†@ÚZ@o@@
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@òŠbØüè@òìmóØb@JŠ@óÜ@çbØóîü‚óiŠó�JŠü�@ñòìa‹Ø�î@çaZóÜ@óïnî‹i@@
Ψ=)'(UUE@@

bèòìŠóè@ŽïqJŠ@ñómbéÙòìa‹Ø�îõ@JŠü�aç@@üiI∑@HŽïiò†Žï’@ãói@oŽïi@óîòíoZ@@

∑ Ψ+′= AFFAE )'(@@
Žïiò†@ñŠbØüè@ðàb−ó÷@ñòìóåîŒû†@üi@òì7þàó‚@o@ðä‡äIParameter@HØóî@üi@æîóÙi@çbØòÚŽï@óäbäìí¹@ãóÜZ@@
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QN @òìa��ói@õó“ŽïØìbèRestricted modelZ 

I@ôä‡ä7þàó‚@õó“ŽïØ@óÜ@óîó“ŽïØìbè@ãó÷Parameterìbè@ãói@òìónŽï7ÜüØò†@çbØòHØZòìòŠaí‚@õóäb“Žï@@
φ=+= )'(, FFEUFAX@@

bèòìŠóè@@

∑ Ψ+′Φ=Ψ+′= AAAFFAE )'(@@
@@

RN @òìa��óióä@õó“ŽïØìbèUnrestricted modelZ 

I@ôä‡ä7þàó‚@õó“ŽïØ@óÜ@óîó“ŽïØìbè@ãó÷Parameter@çbØòHìbè@ãói@òìónŽï7ÜüØò†ØZòìòŠaí‚@õóäb“Žï@@
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@@@@òŠbØüèçbØòìa��óióä@òìóÙŽïq@Žîím@óØŽïäaímbä@Šò‰Žïåia†@üi@çbîóäbº‹�@oîŠbïäaŒ@ì@oi@oŽî‹5iŠòíŽïÜ@çbïŽï’@óéäóm@ñòí@b@ìímbè@Šó�ó÷

@ói@†‹Ø@çb¹b“ïäInJŠü�@üi@HòìaôäbØ@ô7ÝŽïè@õó“ŽïØìbè@I2@M1@H@@ôŽïq@óiImH@@ñòìói@çbØóØbm@òŠbØüè@ì@çbØó’óiìbè@òŠbØüè@óÜ@óØ
Im<nH@“ïØìbè@ãó÷@aìó÷óäbŽïèò†@o�ò†ói@òìòŠaí‚@ñZµå@@
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@@@ŽïØìbè@óÜ@ñó“R@MR@Žïq7Üò†@ðŽïŽï’@æñŠbØüè@ñŒaí@IFactor patternŽï’@@ðîò†b�@üi@@H@ðîŠbØüè@ñŒaíîŠò†@µäaímò†jJ�@ói@æî
Žï’@Ûóîón“‚@ñòíŠü�@óØña@ìbi@Žßó�óÜ@çbØò‹57Üóè@ì@çbØòŠbØüè@ì@çbØòìŽî‹5iðîü‚@ónN@@
@@@Žï’ói@ ñŠbØüè@ ñòìóä†‹Ùï’îòíôØó@7þàó‚@ ói@ pa†ò†@ ð5ä‹�@ ðØòŠó�ä‡äI@ ôParameter@ çbî@ H7Üóè@ �m‹5Iaj1, aj2 

……..ajm@ HŠbØüè@ ói@ pójîbmçbØò@@ õ�5Žïu@ óiJŠü�ìaçbØò@Žßó�óÜ@@ ðØóïîŒaìbïuò†b�@Žßó�óÜ@JŠü�Žî‹�ò†@ çbØòìaŽïq@ ðîü‚@ ónóäaíõ@
JŠ@ ü‚ìón�aIDirect MeasurementH@Šü�@ ôäbØòŠbØüè@ çaíŽïä@ óÜñaôäbØòì@óäbº‹�@ ôîIHypothetical variablesH@

Žïèò†@ o�ò†ói@ ðîŠbÙï’@ ðä†‹ØŠó�òŠbš@ üi@ çbîŠó�óÜ@ æåÚŽï7ÜóàüØ@JŠü�@ óÜìaçbØò@7Üóè@ ì‹5çbØòŠbØüè@ õ@@õóÙÜüØìbè@ óÜ@‘bi@ óØ
ì@çbØòìaJŠü�@çaíŽïä@õ‡äòíîóq@NpbØò†@çbØòìa‹Ùn‚íq@òŠbØüè@@

@@
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@@
@@
@@
3M1@@@ZôØó“Žïq 

@@@ãóÜ@a†ó’ói@ðäóîý@ðÙïnØaJ‹q@ómòìa��‚@ììJŠ@ói@õŠbØüè@õòìóä†‹Ùï’@õŠbàb÷@õŒaJ‹àb÷@ôäbåŽïèŠbØói(Factor Analysis)@ @@òì
ói@õb5ŽîJŠ@ôä†‹ÙŽïuójŽïu(Principle components)@@ôä†‹Ø@o‚íq@üiI@çóàóm@Šaí‚@ô7Üa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@õŠó5îŠbØ

QTŽßb�@Hòì@ìó÷@óØ@õóäbîŠbïäaŒ@õó5ŽîJŠóÜ@õŒaíŽï’@ómòìa��‚@a†ó’ói@ãóÜ@òìómòìa‹ØüØ@ð�‹qaJŠ@NììJŠ 

@@@ìó÷@ñóäbîŠbïäaŒ@òìómòìa‹ØüØ@õó5ŽîJŠóÜ@õŒaíŽï’@Lð�‹qaJŠ@õòìóä†‹Ùï’@õŠbàb÷@üi@oŽîŠ†ò†@ ãb−ó÷@õó5ŽîJŠóÜ@òŠòíŽïq@çbØóïîŠbàb÷@
I÷ïîbÕ¾a@óï÷b—yýa@Hõòìóä†‹ÙïÔbmì@õŠbàb÷@IpaŠbjn‚ýa@óï÷b—yýaH@Lãó÷@óäaìóä†‹Ùï’@õó5ŽîJŠóÜ@õóàbäŠói@SPSS@ãb−ó÷@oŽîŠ†ò†N@@
 
3M2@@@Zbma†@õòìóä†‹ØüØ@ômóïäüš 

@@@@ õŠbàb÷@ õíŽïqììJŠ@ üin�ò†ìaJŠ@ õòŠbiŠò†@ ðäa‡îóà@ õŠbïäaŒ@ ôåmìóÙ@@ ôäìíšüiçbïmýìbè@@ ói@ pòŠbió�I@Šó�óÜ@ ça�Žï‚@ õŠó5îŠbØ
@ñò†ŠòìŠóq@ çóàóm@ Šaí‚@ô7Üa‡åàQTŽßb�HI@ôä†‹Ù’óia†@õó5ŽîJŠ@ óÜ@•óàó÷@ LQUP@ H@aJŠ@ôàJŠüÐói@ô�‹qŽï’@Šó�ói@óäbïn�äaŒ@ðÙŽîŒaí
@çbïmýìbè@õòìóäaJŠó�@òì@ŠóèIQUPàJŠüÐ@HçbàóØòìóåî‰Žîím@üi@ìaìóm@ôL@@æm‹�Šòì@aJŠ@õŒaíŽï’ói@òìa��ói@o“q@a†óîòìóåî‰Žîím@ãóÜ@ómaì

ói@òŠbáïn�aI@ô�‹qaJŠ@ôàJŠüÐ@õòíŽï’óØ@Hçbïjn�ýaôn“�@ôØóîòíŽï’ói@@óÜIçbØò‰ŽïÜüØ@Lça�Žï‚@LŠaŒbiی@çbØóïn“�@óåŽîí’@LŠb’@æî‡äóš@L
Œaìbïu@õ‹m@ôåŽîí’@Hòìa��ŠòìN@@

@@@àJŠüÐ@ ôäbØòŠbï�‹qà7ýòì@ ñ†í‚ói@ ón�òíîóqóØ@ çbØóïïn“�@ òŠbï�‹q@ L•óiìì†@ Šó�@ ónŽïiò†@•óia†@ð�‹qaJŠ@ ð@ Šò‡óÜI@V@ H@Šbï�‹q
ímbéÙŽïqòLòì@óØ@çbØóïïmójîbm@òŠbï�‹qói@ón�òíîóq@@çóàóm@Šaí‚@ô7Üa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@õŠó5îŠbØQTŽßb�@@‹ŽïÜìóè@õŠb’óÜ@

óÜ@IRU@HòìímbéÙŽïq@Šbï�‹q@N@@
@@
3M3@@@õòìóä†‹Ùï’@ôäbØòŠbï�‹q@òìóåî‰ŽîímZ@ @

@@@@è@ Šóqbï�‹ŽîŠ@ÚÜóŠüÐàòìa‹äa†@ üi@ ôØóîbáŽïè@ ô�‹qaJŠ@ ô@‹Ùï’óÜ@ õòìó÷üiõòŠüu@ ãói@ çbØbáŽïè@ LoŽî‹�båi@ óîbáŽïè@ ãói@ a‡äbØòìóä†@
ZóîòìòŠaí‚@@

çbØóïïn“�@òŠbï�‹qZ@@
��@@ZŒó�òJŠ@@
��@@Zçóàóm@@
��@Z@ôn�b÷@ôn�äaŒ@@
��@@Zó“ïq@@
��@@Zômóî7ýóàüØ@õŠbi@@
 :��@´“ïäa†@ôåŽîí’@@
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çbØóïïmójîbm@òŠbï�‹qZ@@
��@ZaŒ@ôäíióä@Ûìbiì@Úîa†@çóîýóÜ@ðîò†ŠòìŠóq@ñŠbïä@@@
��@Zì@Úîa†@çóîýóÜ@pbØ@ðä†‹Ø@çb‚ŠómÛìbi@çbïäbØó7Üa‡åà@Žíi 

��@Zì@ç†Šaí‚ì@çbîˆ@ðäbØóïïn�îìa‡Žïq@ðä†‹Ùåïia†óîóè@ñŠó5îŠbØ@òìóä†Šaí‚@@
��@Z‚@ðmbØ@�n�ƒÙŽîJŠñŠbî@ì@ç†Šaí‚@ì@æmìó 

��@ZJŠ@��b÷òŠó5îŠbØ@Ûìbi@ì@Úîa†@ñ�jå’Žì@@
��Z@çbØìbiì@çbÙîa†@çóîýóÜ@çaíu@ôia†b÷ì@o’òìòŠí‚@ôä†‹Ø‹ŽïÐ@@
x @ZçbïäbØó7Üa‡åà@ñìbš@ŠóióÜ@bî‡ïà@ßbï’ü�ì@çbØóïäŽì�ÙïÜó÷@ò‹Žïàb÷@ðäbåŽïèŠbØóióÜ@Ûìbiì@Úîa†@ðäíi@‡äóibq@@
�!Z@íi@ŽßaŒpò�’óÈì@ó7Übàóåi@ñŠínÜóØ@ðäì@@
�"@Zñòìóäa†ŠbØ@ì@Úîa†@o�Žîí7Üóè@ŠójàaŠói@ÛìbiñóØó7Üa‡åà@õŠbØb÷ì@@
��#@ZòŠó5îŠbØ@ça�Žï‚@ðäbØó“ŽïØ@@
���@ZòŠó5îŠbØ@ça�Žï‚@ðîaŠa†@ñŠbi@@
���@Zb5ä‡åŽîí‚@ñìb−í�@ðÙŽî‡äòìbä@ðä†Ša‰jŽ7Üóè@@
���@Z_óîóè@õŠó5îŠbØ@çb7ÜŽíØì@ÛòŠó�ì@´“äa†@�Žîí’@@
���@Zìíšo�óióà@Žðiói@ò†buì@çb7ÜŽíØ@Žíi@Žßa‡åà@ñòìòŠò†@óä@@
���@Z@ÿa‡åàJ‹Žîí�ióÜ@pbØò†@ðØìbiì@Úîa†@ð7ÜóîaçbØóïmóîb7ÜóàŽŽíØ@òJŠŽím@ðäbåŽïèŠbØó@@
���@ZïŽîJŠìbè@ðäìíiñóØó7Üa‡åàì@Ûìbiì@Úîa†@çaíŽïä@óÜ@ðmó@@
�� @ZòŠìó�@õa‹iì@Ú’í‚@ôn’òìòŠìí‚‹m@@çóàóm@Šaí‚@ô7Üa‡åà@Šó�óÜ@óîóè@õŠó5îŠbØQTŽßb�@_@@
��!@Za‰j7Üóèì@Úîa†@çóîý@óÜ@ñŠbî@ñŠŽíu@ðä†ŠÛìbi@@
��"@ZŽïä@óÜ@ç†‹Ø@ñŒaìbïuì@Úîa†@çóîý@óÜ@çbØó7Üa‡åà@çaíN@Ûìbi@@
��#@Zì@Úîa†@ñòìóäìíibïu@ÚŽïÜóäóîý@Ûóî@ñò†ŠòìŠóqì@Ûìbi@@
���@Zçaìbiì@Î7Übió7ÜóÔ@ð7Übà@óÜ@ç†‹Ø@çbîˆ@@
���@Z‚@óÜ@Žßbà@ðäìíi@Úî�äì@ã�ŠbØí�óØ 

���@Z@ñòìóäbàì@ã�‚@ñý@çbî@ó5äóîa†@óÜ@Žßa‡åàŠbØí�óØN@@
���@ZJŠ@ìíàóè@óÜ@Ú7Üó‚@ñòìóä†‹Ø@ðîb�ýì@ñŠóÙŽïÜ@ìbšìÛìbiì@Úîa†@çóîýóÜ@òìóØóîì@@
���@ZNa‡äbØòí“q@óÜ@ñŠbØ‹ŽïÐ@ðÜìí‚@Žíi@Žßa‡åà@ðäìíš@@

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@õòìóä†‹Ùï’@üi@òì@õòìóä†‹Ùï’@üi@òì@õòìóä†‹Ùï’@üi@òì@õòìóä†‹Ùï’@üi@òìòŠbï�‹qòŠbï�‹qòŠbï�‹qòŠbï�‹q@@@@@ôäbØóïn“�@ôäbØóïn“�@ôäbØóïn“�@ôäbØóïn“�ð�‹qaJŠ@ðàJŠüÐð�‹qaJŠ@ðàJŠüÐð�‹qaJŠ@ðàJŠüÐð�‹qaJŠ@ðàJŠüÐ@@@@I@óØ@HôÙïnØa‹q@õŠbàb÷II@óØ@HôÙïnØa‹q@õŠbàb÷II@óØ@HôÙïnØa‹q@õŠbàb÷II@óØ@HôÙïnØa‹q@õŠbàb÷Iì@ôäaŒŠbàb÷@õón‚íqì@ôäaŒŠbàb÷@õón‚íqì@ôäaŒŠbàb÷@õón‚íqì@ôäaŒŠbàb÷@õón‚íqiìì†@õón“‚iìì†@õón“‚iìì†@õón“‚iìì†@õón“‚��������òŠbòŠbòŠbòŠb@@@@@òìóäìíi@òìóäìíi@òìóäìíi@òìóäìíi
ìììì@@@@ŽîìŽîìŽîìŽîì����ôäbØóåôäbØóåôäbØóåôäbØóå@@@@IIIIPiePiePiePie----chart,Barchart,Barchart,Barchart,Bar----chartchartchartchartHHHH@@@@ZòìímbèŠbØóiZòìímbèŠbØóiZòìímbèŠbØóiZòìímbèŠbØói@@@@@@@@
@@

I@òŠbàˆ@õón“‚SMQŒó�òJŠ@üi@õ†ó�@õò‰ŽîJŠì@òìóäìíiòŠbiìì†@õón“‚@ZH@@
Œó�ò�Š  ì†ìíiòŠbiìòìóä  †ó�@õò‰Žî�Šõ  

‹Žïä  75 % 50 

Žôà  75  % 50 

ôn“�@õüØ  150  100% 

@@@I@ òŠbàˆ@ õón“‚S@MQò†@ çììJŠ@ çbàüi@ H@ õò‰ŽîJŠ@ óØ@ òìómbØŒó�òJŠ@æäb�Øóî@ óØòŠüu@ ìì†Šóè@ üiI@ òŠbàˆ@ õóåŽîì@ óÜ@ íØòì@ LSMQ@H
@NoŽîìóØò†Šò†@@

 
I@òŠbàˆ@õóåŽîìSMQ@ZHŒó�òJŠ@õò‰ŽîJŠ@@

@@
I@òŠbàˆ@õón“‚SMRçóàóm@üi@õ†ó�@õò‰ŽîJŠì@òìóäìíiòŠbiìì†@õón“‚@ZH@@

çóàóm  òìóäìíiòŠbiìì†  õ†ó�@õò‰Žî�Š  

24-20 20  13% 
29-25 17 11.33%  
34-30 19 12.67% 
39-35 20 13%  
44-40 19 12.67%  
49-45 18 12%  
54-50 21 14%  
59-55 16 10.67% 

ôn“�@õüØ@ @150  % 100  

@@@I@òŠbàˆ@õón“‚S@MR@HóØ@oŽîìóØò†Šò†@çbàüi@ò‰ŽîJŠóiõ@ôäóàóm@@æî‹mŠûŒ@ãýói@ÛóîóÜ@óÙî�ä@çaìíiŠa‡’óiò‰ŽîJŠói@@ôäóàómóÜIIIIUPUPUPUP@M@M@M@MUTUTUTUTHHHH@
óØ@óîa†@ò‰ŽîJŠóiõ@I14@ (%oŽïåŽïèò‡ÙŽïqL@óÜ@ÛòìŠóèI@òŠbàˆ@õóåŽîìS@MR@HóäììJŠN@@@

@@

٥٠%
٥٠%

‹Žïä‹Žïä‹Žïä‹Žïä
ŽôàŽôàŽôàŽôà
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I@òŠbàˆ@õóåŽîìSMR@ZHçóàóm@õò‰ŽîJŠ@@
 

I@òŠbàˆ@õón“‚SMS@üi@õ†ó�@õò‰ŽîJŠì@òìóäìíiòŠbiìì†@õón“‚@ZHôn�äaŒ@ôn�b÷@@
ôn�äaŒ@ôn�b÷@ @òìóäìíiòŠbiìì†  õ†ó�@õò‰Žî�Š  

Šaìò‡åŽîí‚óä@ @5 3% 

ômò�Šóåi@ @11 7% 

ôîò†bàb÷@ @13 9%  

ãüÝi†@ @15 10% 

‘üîŠüÜbÙi@ @83 55% 

$ýbi@ôä‡åŽîí‚@ @23  15% 

ôn“�@õüØ@ @150 % 100  

@I@ òŠbàˆ@õón“‚SMS@Hïn�äaŒ@ôn�b÷@ çbáüi@äìJŠóØ@ òìómbØò‡@æî‹mŠûŒ@ôä‡åŽîí‚óÜ@ ò‰ŽîJŠ‘üîŠüÜbÙi@ØóI55@ (%Šóè@@õóåŽîìóÜ@Ûòì
I@òŠbàˆS@MSNóäììJŠ@H 

@@

@@
I@òŠbàˆ@õóåŽîìSMS@õò‰ŽîJŠ@ZHôn�äaŒ@ôn�b÷@@

٢
٤

- ٢
٠

٢
٩

- ٢
٥

٣
٤

 - 
٣
٠

٣
٩

 - 
٣

٥

٤
٤

 - 
٤

٠

٤
٩

 - 
٤

٥

٥
٤

 - 
٥
٠

٥
٩

- ٥
٥

13%

11.33%

12.67% 13%
13%

12%

14%

10.67%

3% 7% 9% 10%

55%

15%
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4-3@@@@õŠbØüè@õòìóä†‹Ùï’@ôäbØóàb−ó÷(Results of Factor Analysis)Z@ @
@@@@ô−bàb÷óÜ@çbáïØòŠó�@óîòìóä†‹Ùï’@ãó÷@ôäbåŽïèŠbØóiîŠbî†óØ@õóäaŠbØüè@ìó÷@æî�5ä‹�@ôä†‹Ù@Šó�óÜ@óîóè@çbïîŠó5îŠbØI@õŠó5îŠbØ

@çóàóm@Šaí‚@ô7Üa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚QTŽßb�@‹ŽïÜìóè@õŠb’óÜH@@çbî@òìóä†‹ÙàóØ@òìn‚íq@ôŽïqóØ@ãóØ@ôØóîòŠbàˆ@üi@õòìóä†‹Ù
ŠbØüè@oŽî‹mìò†@óÜ@ÚŽîŠbØüè@Šóè@ÚŽîŠüuói@�Øóî@Žßó�óÜ@çbØòŠbØüè�óiò†@çbîòìóÙŽïq@õ‡äòíîóq@õó“‚óä@ÚŽï’ói@çbî@ìíàóè@Žßó�óÜ@oŽïn

óÜ@µäaímò†@LçbØòŠbØüèóÜJŠüi@òìóäa‡ÙŽïÜ@óîó“‚óä@ìó÷@õó5Žî@ói@æîóÙi@óØòŠbØüè@çbî�Žïèói@õ‡äòíîóq@�Øóî@Žßó�óÜ@óØ@çbØòìaJŠü�@õò‹Žîí�
@ HðÝàbÉÜa@ ÞïÝznÜaI@ õŠbØüè@ õòìóä†‹Ùï’@ õóØû�i@ LóîóèóÜ@ óïnî‹iä†‹ÙàóØóàüØ@ õòìóói@ ìa��ói@ òìóÙŽïq@ õŠbØüè@ ÚŽï7Ü@òìaJŠü�

óïÝ–ýa@ pa�Ín¾aI@ çbØóäó�òJŠói@ HI@ õŒaìbïu@ õò‰ŽîJŠ@ æî‹mòŠìó�@ HÞàaíÉÜaI@ òŠbØüè@ ìó÷@ ÚŽîŠüuVarianceóÜ@ H@çbØóäó�òJŠ@ òìaJŠü�
åîJŠü�@üi@µåŽïéiŠbØói@HðÝàbÉÜa@ÞïÝznÜaI@õŠbØüè@õòìóä†‹Ùï’@µäaímò†@LòìómbØò‡äììJŠ7ÜóàüØ@ôóÜ@ìa��ói@òìóÙŽïq@ôÙŽï@üi@çbØòìaJŠü�

@òìaJŠü�@ çaíŽïä@ õ‡äòíîóq@ NoŽïn�óiò†@ çbîòìóÙŽïq@ ô7ÝŽïèón�aJŠ@ ôØóî‡äòíîóq@ ãóØóî@ õó7ÜóàüØ@ Žßó�óÜ@ óØ@ ü‚óiŠó�@ õ‹m@ ôÙŽï7ÜóàüØ
ZòìòŠaí‚@õóîòíŽï’@ãói@oŽî‹iò†Šò†@ó“ŽïØìbè@õòíŽï’óÜ@çbØòŠbØüè@òì@HóïÝ–ýa@pa�Ín¾aI@çbØóäó�òJŠ@@

jpjpjjjjj XaXaXaPC +++= L2211@@

@@
I@òŠbàˆ@õón“‚S@MT@ZHçbØóïïØòŠó�@ómbéÙŽïq@õb5ŽîJŠ@ôäbåŽïèŠbØói@ói@õŠbØüè@õòìóä†‹Ùï’@IP.CH 

Total Variance Explained  

Component  

 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Total 
% of 

Variance  
%  

Cumulative 
Total  % of Variance 

%  
Cumulative 

Total 
% of 

Variance  
%  

Cumulative 

1 3.203 12.813 12.813 3.203 12.813 12.813 2.806 11.226 11.226 
2 2.680 10.719 23.532 2.680 10.719 23.532 2.202 8.807 20.033 
3 1.661 6.646 30.178 1.661 6.646 30.178 1.883 7.531 27.564 
4 1.583 6.332 36.510 1.583 6.332 36.510 1.415 5.660 33.223 
5 1.373 5.491 42.000 1.373 5.491 42.000 1.391 5.566 38.789 
6 1.237 4.947 46.947 1.237 4.947 46.947 1.377 5.506 44.295 
7 1.223 4.894 51.841 1.223 4.894 51.841 1.330 5.320 49.615 
8 1.136 4.543 56.384 1.136 4.543 56.384 1.294 5.176 54.791 
9 1.056 4.225 60.609 1.056 4.225 60.609 1.268 5.073 59.864 
10 1.030 4.119 64.728 1.030 4.119 64.728 1.216 4.864 64.728 
11 .941 3.763 68.491       
12 .909 3.635 72.126       
13 .854 3.415 75.542       
14 .794 3.177 78.718       
15 .738 2.954 81.672       
16 .662 2.647 84.319       
17 .604 2.416 86.735       
18 .556 2.225 88.959       
19 .527 2.108 91.067       
20 .439 1.758 92.825       
21 .420 1.680 94.505       
22 .398 1.594 96.099       
23 .358 1.433 97.532       
24 .318 1.271 98.802       
25 .299 1.198 100.000       
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@@@óÜã@òŠbàˆ@ õón“‚@ òìòŠó�@ õóîón“‚@IS@MT@ óØ@pa†ò†@ôäb“ïq@ HI10H@@ ôØòŠó�@ õŠbØüè@ Šó5îŠbØÉàIåØ@ óîóè@ çbà@ Hõíó@@Šó�óÜ@ óîóè@ õŠó5îŠbØ
@Šaí‚@ô7Üa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@çóàómQTŽßb�@@@ìbäóÜLa‡äa�Žï‚@I@õóØóïîŒaìbïu@ô‚‹ä@óäaŠbØüè@ãó÷Variance@ò‹mbîŒ@HóÜó÷@bèòìŠóè@ìaìóm@ôØóîI@ì10@H@òŠbØüè

õò‰ŽîJŠ@I% 64.728H@óÜI@ôn“�@õŒaìbïuTotal VarianceòìómbØò†@çììJŠ@HL@ói@çbØòìa‹Ùn‚íq@òŠbØüèI@õŒaìbïu@Œaìbïu@õò‰ŽîJŠVariance@çììJŠ@H
@òìóäóØò††@üi@æ5ä‹�@ã7ýóii@çbØòŠó5îŠbØ@òìaJŠü�@ôä†‹ÙîŠbî@ü@çóàóm@Šaí‚@ô7Üa‡åà@ñò†ŠòìŠóq@Šó�óÜ@ça�Žï‚@õŠó5îŠbØQTŽßb�@‹ŽïÜìóè@õŠb’óÜN@@

@@
I@òŠbàˆ@õóåŽîìS@MT@òŠbØüè@ZHŠó5îŠbØ@bäì@çbØòŠó5îŠbØçbØò@@

@@

@@@òŠbàˆ@õóåŽîìISMTH@IScree plot@ H@ òìómbØò‡äìJŠ@ çbàüi(10)@@õŠbØüèŠó5îŠbØ@‚‹ä@ óîóèIóÜ@ ò‹mbîŒ@ô1ì@ HI15bä@ õŠbØüè@ HŠó5îŠbØ@@ô‚‹ä@ óîóè
óÜI1Nò�àóØ@H@@
@@

I@òŠbàˆ@õón“‚S@MU@ZHNòìóäýí‚@•bq@çbØóïïØòŠó�@ómbéÙŽïq@õb5ŽîJŠ@ói@çbØòìa‹Ùn‚íq@òŠbØüè@@
Rotated Component Matrixa  

variables 
Component 

Extraction  
1 2 3 4 5 6 7  8  9  10  

x20  .787 .067 .064 -.142 -.131 -.004 -.035 .073 -.042 -.125 .606 
x19 .697 .080 -.110 -.038 -.156 .119 -.122 -.091 .118 -.026 .604 
x23 .691 -.108 -.039 .191 .232 -.126 -.168 .176 -.092 .143 .577 
x24 .665 -.021 -.152 .068 -.223 .136 .177 -.079 -.018 .008 .676 
x16 .072 .710 -.057 .113 -.179 -.139 .247 -.111 -.127 .140 .728 
x17 -.124 .666 .133 .040 -.059 .094 -.079 .145 .078 .071 .639 
x10 .123 .603 .233 -.075 .359 -.034 .150 -.193 .145 -.106 .616 
x6 .158 .555 .172 .066 .063 -.013 -.462 .140 .085 .170 .566 
x4 .043 .148 .739 .217 -.074 -.006 .000 -.116 -.011 .199 .693 
x3 -.105 .004 .710 -.183 .026 -.046 .038 -.025 -.045 -.144 .660 
x11 -.186 .253 .536 .126 .226 .334 .076 .049 .016 .034 .574 
x9 .097 .132 .009 .780 .110 -.016 -.082 -.105 .149 .074 .441 
x14 .463 .093 -.082 -.565 .169 -.027 -.159 -.115 -.079 .273 .725 
x13 -.127 -.024 -.081 -.003 .827 .029 .041 -.025 -.118 .010 .697 
x12 -.218 -.027 .311 .109 .477 .055 -.074 .104 .138 -.136 .824 
x8 .202 -.227 .150 -.082 .041 .614 .111 -.013 .217 .079 .686 
x5 -.125 .160 .147 .408 -.002 .553 .088 .226 -.300 .207 .529 
x7 .104 .373 -.206 .048 .032 .541 -.022 -.211 .077 -.276 .763 
x2 -.004 .342 .343 .246 .013 -.435 .280 -.104 .170 -.032 .582 
x25 -.077 .101 .100 -.011 .021 .053 .806 .040 -.015 .054 .689 
x21 .316 -.078 .004 -.109 .097 .029 .174 .742 .012 -.026 .709 
x1 .335 -.109 .149 -.056 .079 .031 .183 -.643 -.046 .017 .654 
x18 -.122 .169 .041 .112 -.103 .042 -.099 -.002 .825 .042 .685 
x22 .295 -.191 -.224 .167 .185 .085 .287 .169 .515 .184 .576 
x15 -.025 .139 .003 .014 -.064 .037 .032 -.031 .092 .888 .684 

@@

Component Number

252321191715131197531

E
i
g
e
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3

2

1

0

Scree Plot
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@ @

 
 

1-4@@†ZçbØóàb−ó÷Šò 

’@ôäbåŽïèŠbØói@ômbØóÜïI@õŠbØüè@õòìóä†‹ÙðÝàbÉÜa@ÞïÝznÜaóØ@pìóØŠò†@HI10H@@ãóÜ@óØ@óîíåÉà@óØ@óîóè@çbáïØòŠó�@õŠbØüè
JŠ5ä‹�@µäaímò†@òìóîó5äaì�JŠü�@ìó÷@æîìaò@Žïiò†@óØ@æîóÙi@õŠbî†@óäaŠó5îŠbØ@óØ@õòìó÷@õüè@ónóÜ@çóØò†@o�ìŠ†@õŠó5îŠbØ@@Šó�

@ñò†ŠòìŠóq@çóàóm@Šaí‚@ô7Üa‡åàQTŽßb�@a‡äa�Žï‚@ìbäóÜ@‹ŽïÜìóè@õŠb’óÜ@òìòŠaí‚@õóäaŠbØüè@ãóÜ@µnî‹ióØZ@ 
 

� @ZãóØóî@õŠbØüè@õ‡äói�îJŠ@ôŽïqói@çóäaìaJŠü�@ãó÷@òŠbØüè@ãó÷@Šó�óÜ@óîóè@çbîíåÉà@õŠó5îŠbØ@óØ@õóäaìaJŠü�@ìó÷@ôä†‹ÙîŠbî†@I: 
Úîa†@ñòìóäìíi@bïu@ÛóîóÜ@@Lóäóîý@Ûóî@ñò†ŠòìŠóq@ì@Ûìbi@ìÛìbiì@Úîa†@çóîý@óÜ@çbØó7Üa‡åà@çaíŽïä@óÜ@ç†‹Ø@ñŒaìbïu ،@ñòìóäbà

@óÜ@ Žßa‡åàŠbØí�óØì@ã�‚@ñý@çbî@ó5äóîa† ،ŽïÜ@ ìbšóÜ@Ú7Üó‚@ñòìóä†‹Ø@ðîb�ýì@ñŠóÙÛìbiì@Úîa†@çóîýóÜ@ òìóØóîììJŠ@ ìíàóè ،

óà@ Žðiói@ ò†buì@ çb7ÜŽíØ@ Žíi@ Žßa‡åà@ ñòìòŠò†@ óäìíšo�óiLH@õò‰ŽîJŠ@ òì@ ‹m@ ôäbØòŠbØüèóÜ@ óîóè@ õ‹mbîŒ@ ôØóï5ä‹�@ òŠbØüè@ ãó÷óØ@
)%11.226(@ôn“�@õŒaìbïuóÜ@ITotal Variance@HNòìómbØò‡äììJŠ 

 

� @@Zãòìì†@õŠbØüè@õ‡äói�îJŠ@ôŽïqói@çóäaìaJŠü�@ãó÷@òŠbØüè@ãó÷@Šó�óÜ@óîóè@çbîíåÉà@õŠó5îŠbØ@óØ@õóäaìaJŠü�@ìó÷@ôä†‹ÙîŠbî†@
I@ðäìíiñóØó7Üa‡åàì@Ûìbiì@Úîa†@ çaíŽïä@ óÜ@ðmóïŽîJŠìbè ،@Šaí‚@ô7Üa‡åà@ Šó�óÜ@ óîóè@ õŠó5îŠbØ@ ‹mòŠìó�@ õa‹iì@Ú’í‚@ôn’òìòŠìí‚

@çóàómQT@LŽßb�òŠó5îŠbØ@ça�Žï‚@ðäbØó“ŽïØ ،HçbØìbiì@çbÙîa†@çóîýóÜ@çaíu@ôia†b÷ì@o’òìòŠí‚@ôä†‹Ø‹ŽïÐ ،@òŠbØüè@ãó÷óØ@õìJŠóÜ
óï5ä‹�òì@òì@óîa†@ãòìì†@õóÝqóÜóÜ@Ûõò‰ŽîJŠ@òì@‹m@ôäbØòŠbØüè@)%8.807(@@NòìómbØò‡äìJŠ@ôn“�@õŒaìbïuóÜ 

@@
 

2-4@@@ZçbØò†Šbr�a�Š 

õòŠbiŠò†@òìa†@çb¿b−ó÷@óØ@õòìóåî‰Žîím@ìó÷@õó5äaìJŠ@óÜ@î�5åî‹�@óØ@ñóäaŠbØüè@ìó÷@æóÜ@çóØò†@o�ìŠ†@õŠó5îŠbØ@@Šó�@ñò†ŠòìŠóq
@çóàóm@Šaí‚@ô7Üa‡åàQTŽßb�@a‡äa�Žï‚@ìbäóÜ@‹ŽïÜìóè@õŠb’óÜL@÷@ãó@@ón�îíŽïq@ómaì@æîóØò†@òìòŠaí‚@õóäa†Šbr�aJŠ@ŠbØí�óØì@Ûìbiì@Úîa†

ì�‹qŠóiŽßa‡åà@ôÙî�ä@ô@@òìóåîóÙi@Ša†b�b÷pbÙi@õìòJ‹îóq@ì@pa‡i@òìòŠaí‚@ñóäa†Šbr�aJŠ@ãói@…óîbiN 

QN @Šó�óÜì@ŠbØí�óØì@Ûìbiì@Úîa†�‹qŠói@Žßa‡åà@ôÙî�ä@ôón�îíŽïq@çbïä†‹Ø@õ‹Žî†ìbšì@Žßa‡åàói@pa‡i@‹mbîŒ@ô‚óîbiN 

RN @Šó�óÜ@ón�îíŽïqÛìbiì@Úîa†@@pa‡i@ô5åî‹�ôäbØóäóîý@ìíàóèói@Šó�óÜ@oŽïióè@ô’bi@õòìóäa‡5äòJŠbm@ò†ŠòìŠóq@NŽßa‡åà@õò†ŠòìŠóq 

SN @ón�îíŽïq@Šó�óÜì@ŠbØí�óØì@Ûìbiì@Úîa†�‹qŠói@ Žßa‡åà@ôÙî�ä@ôô5åî‹�@ó�óÜ@õóäaìóåî‰Žîím@ìói@pa‡i@Š@ç7ýa‡åà@ôÐbà@ÛŠó÷ì
@çbîò†ŠòìŠóqì@Óbàì†ò†@ãb−ó÷çbïäbØóÜûJŠ@Šó�óÜ@pbÙi@õ@Žôuói@Žôuì@oŽîŠN@@
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(A@@òìbšŠó�@ZçbØóïî†ŠíØ  

١. L@ôäbmüi†ÞïÈb�a@‹Øb’@†b“Ü@I2015@ZHBäaŒŠbàb÷äaŒŠbàb÷äaŒŠbàb÷äaŒŠbàb÷ôôôô@@@@Statistics@B@bäb�ØûJŠ@õóäbƒqbš@L–@NãóØóî@ôqbš@L@‹ŽïÜìóè@@

@ @
(B@@ZçbØóïiòŠóÈ@òìbšŠó� 

٢. @@@@Ö�ïÐím@Šbj§a‡�jÈ@L@ðäb�jÜaì@L@ðØŒ@bî‹ØŒ@L@‘íï�båqcLI1977@LHB@@@ðÝàb�ÉÜa@Þ�ïÝznÜa@¶a@Þ‚‡�¾a@@@ðÝàb�ÉÜa@Þ�ïÝznÜa@¶a@Þ‚‡�¾a@@@ðÝàb�ÉÜa@Þ�ïÝznÜa@¶a@Þ‚‡�¾a@@@ðÝàb�ÉÜa@Þ�ïÝznÜa@¶a@Þ‚‡�¾aB@@@@ó�ÐbÕrÜa@ó���üà@ó�j2à@L
N×a‹ÉÜa@L†a‡Íi@NóïÜbáÉÜa 

٣. IL@†íá«@Ê’b‚@Lñìa‹Üa1987LHLHLHLH@@@@BŠa‡®ýa@ÞïÝ¥@¶a@Þ‚‡¾aŠa‡®ýa@ÞïÝ¥@¶a@Þ‚‡¾aŠa‡®ýa@ÞïÝ¥@¶a@Þ‚‡¾aŠa‡®ýa@ÞïÝ¥@¶a@Þ‚‡¾aBLLLL@‹“åÜa@ì@óÈbj2ÝÜ@knÙÜa@Ša†@óî‹î‡à@MÞ–í¾a@óÉàbu@MN¶ìýa@óÉj2Üa 

٤. @L�à‹è@båy@�àcì@æ�y@†íá«@Lðäa‡é“¾aI1989HB@Löb—yýa@ú†bjàöb—yýa@ú†bjàöb—yýa@ú†bjàöb—yýa@ú†bjàN†a‡Íi@óÉàbu@LÞ–íà@@óÉàbu@óÉj2à@L@B 
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